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A informacao fornecida nestes documentos contém descrigdes de caracter geral e/ou técnico do
desempenho dos produtos aqui incluidos. A finalidade desta documentacao nao é substituir, nem
se destina a ser utilizada para a determinagao da adequabilidade ou fiabilidade destes produtos
para aplicagdes especificas do utilizador. E dever de tais utilizadores ou integradores efectuar a
analise de risco, avaliagéo e testes completos e adequados dos produtos quanto a sua aplicagao
ou utilizagado especifica relevante. A Schneider Electric ou qualquer das suas afiliadas ou
subsidiarias ndo sera responsavel ou responsabilizada pela utilizagédo indevida da informagéo
contida nestes documentos. Caso tenha quaisquer sugestdes para melhorias ou correcgdes ou se
tiver detectado erros nesta publicagéo, queira informar-nos do facto.

O utilizador concorda em ndo reproduzir, para além a sua utilizagao pessoal e ndo comercial, todo
ou partes deste documento em qualquer suporte sem o consentimento por escrito da Schneider
Electric. O utilizador concorda ainda nao estabelecer ligagbes de hipertexto para este documento
e o seu conteudo. A Schneider Electric ndo concede quaisquer direitos ou licenga para a utilizagao
pessoal e ndo comercial deste manual ou do seu conteudo, excepto uma licenga ndo exclusiva
para consultar o documento "como esta", por sua conta e risco. Todos os outros direitos estao
reservados.

Todas as regulamentagdes de segurancga pertinentes, sejam estatais, regionais ou locais, devem
ser cumpridas na instalacao e utilizagao deste produto. Por questdes de seguranga, e para
garantir a conformidade com os dados do sistema documentados, apenas o fabricante devera
efectuar reparagbes nos componentes.

Sempre que os dispositivos sejam utilizados para aplicagdes com requisitos de seguranca técnica,
deverédo seguir-se as instrugdes relevantes.

A nao utilizagido de software da Schneider Electric ou software aprovado com os nossos produtos
de hardware, pode resultar em ferimentos, danos ou resultados incorrectos de operagéo.

A nao observancia destas informagdes pode resultar em lesdes pessoais ou danos no
equipamento.

© 2018 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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InstrugOes de seguranga @

Informagdes Importantes

AVISO

Leia cuidadosamente estas instrugdes e observe o equipamento para se familiarizar com o
dispositivo antes de o tentar instalar, utilizar, colocar em funcionamento ou efectuar a
manutengado. As seguintes mensagens especiais podem surgir ao longo deste documento ou no
equipamento para o avisar de possiveis perigos ou para lhe chamar a atengao relativamente a
informacao que esclarega ou simplifique os procedimentos.

n&o forem seguidas.

Este é o simbolo de aviso de seguranga. E utilizado para o alertar quanto a possiveis
ferimentos pessoais. Obedeca a todas as mensagens de seguranga que acompanham o

A existéncia deste simbolo em um rétulo de seguranca de “Perigo” ou “Atencdo”
indica perigo de choque elétrico, que pode resultar em ferimentos, se as instru¢des
A simbolo para evitar possiveis ferimentos ou morte.

A PERIGO

PERIGO indica uma situag&o perigosa que, se néo for evitada, resultara em morte ou
ferimentos graves.

A ATENGAO

ATENGAO indica uma situacéo perigosa que, se nio for evitada, pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

A CUIDADO

CUIDADO indica uma situagéo perigosa que, se néo for evitada, pode resultar em
ferimentos leves ou moderados.

AVISO

AVISO é utilizado para abordar praticas nao relacionadas com lesdes corporais.
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NOTA

A instalacao, utilizagdo e manutengao do equipamento eléctrico devem ser efectuadas
exclusivamente por pessoal qualificado. A Schneider Electric ndo assume qualquer responsabi-
lidade pelas consequéncias resultantes da utilizagdo deste material.

Uma pessoa qualificada possui aptiddes e conhecimentos relacionados com o fabrico e o
funcionamento do equipamento eléctrico e a sua instalagao e recebeu formagao de seguranca
para reconhecer e evitar os perigos envolvidos.

QUALIFICAGAO DE PESSOAL

Somente pessoas adequadamente treinadas que estdo familiarizadas e compreendem o
contelido deste manual e de toda a documentagao pertinente do produto estdo autorizadas a
trabalhar neste produto e com este produto.

A pessoa qualificada deve ser capaz de detectar possiveis perigos que possam surgir a partir da
parametrizagdo, modificagao de valores de par@metro e geralmente de equipamento mecanico,
elétrico ou eletrénico. A pessoa qualificada deve estar familiarizada com as normas,
determinacdes e regulamentagdes para a prevencao de acidentes industriais, os quais devem ser
observados ao projetar e implementar o sistema.

USO PRETENDIDO

O produto descrito ou afetado por este documento, juntamente com software, acessérios e opgdes
sdo médulos de expansao, com uso industrial pretendido de acordo com as instrugdes, diregdes,
exemplos e informagdes de seguranga contidas neste documento e em outra documentagao de
apoio.

O produto pode ser usado somente em conformidade com todas as regulamentacgdes e diretivas
de segurancga aplicaveis, os requisitos especificados e os dados técnicos.

Antes de usar o produto, vocé deve realizar uma avaliagéo de risco tendo em vista a aplicagéo
planejada. Com base nos resultados, as medidas adequadas relacionadas a seguranga devem
ser implementadas.

Ja que o produto é utilizado como um componente em uma maquina ou processo geral, vocé deve
garantir a seguranca de pessoas por meio do projeto deste sistema geral.

Opere o produto somente com os cabos e acessérios especificados. Use somente acessorios
genuinos e pecgas sobressalentes.

Qualquer outro uso que o explicitamente permitido € proibido e pode resultar em perigos nao
previstos.
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Acerca deste manual @

Apresentagéo

Objectivo do documento

Este guia descreve a implementagao de hardware dos médulos de expansao de E/S analdgicos
TM3. Fornece a descrigdo, caracteristicas, diagramas de fiagdo e detalhes de instalagao para
modulos de expanséao de E/S analogicos TM3.

Ambito de aplicagio

Este documento foi atualizado para a versdo do complemento TM3TI4D para SoMachine V4.3.

Este documento foi atualizado para o langamento do SoMachine Basic V1.6 SP1.

Para obter informagdes ambientais e sobre conformidade de produtos (RoHS, REACH, PEP,
EOLI, etc.), acesse www.schneider-electric.com/green-premium.

As caracteristicas técnicas dos dispositivos descritos neste documento estdo também indicadas
online. Para acessar estas informagdes online:

Passo

Agao

1

Visite a pagina inicial da Schneider Electric www.schneider-electric.com.

2

Na caixa Search, insira a referéncia de um produto ou o nome de uma gama de produtos.
® Nao inclua espagos em branco na referéncia ou linha de produtos.
® Para obter informagdes em moédulos semelhantes agrupados, use asteriscos ()

Se vocé inserir uma referéncia, acesse os resultados de pesquisa dasProduct Datasheets e
clique na referéncia que for de seu interesse.

Se tiver introduzido o nome de um produto, va para os resultados da pesquisa de Product
Ranges e clique na gama de produtos que Ihe interessa.

Se for apresentada mais do que uma referéncia nos resultados de pesquisa de Products, clique
na referéncia que for de seu interesse.

Dependendo do tamanho de sua tela, vocé pode precisar rolar para baixo, para ver a ficha de
informacgoes.

Para guardar ou imprimir uma ficha de dados como ficheiro .pdf, clique em Download XXX
product datasheet.

As caracteristicas que sdo apresentadas neste manual devem ser as mesmas que as
caracteristicas apresentadas online. De acordo com a nossa politica de melhoria constante,
podemos rever periodicamente os conteddos para melhorar a clareza e a exatiddo. Se vocé
encontrar uma diferenga entre o manual e as informagdes online, use as informagdes online como

referéncia.
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Documento para consulta

Titulo da documentagao Referénciar

Modicon TM3 Configuragéo dos médulos de expansao - Guia de E100000001396 (ENG)
programacao (SoMachine Basic) E100000001397 (FRA)
EI00000001398 (GER)
EI00000001399 (SPA)
EI00000001400 (ITA)

EI00000001401 (CHS)
EI00000001374 (POR)
EI/00000001375 (TUR)

Modicon TM3 Configuragéo dos médulos de expansao - Guia de E100000001402 (ENG)
programacgao (SoMachine) E100000001403 (FRA)
EI00000001404 (GER)
EI00000001405 (SPA)
EI00000001406 (ITA)

EI00000001407 (CHS)

Modicon M221 Logic Controller - Guia de hardware E/00000001384 (ENG)
EIO0000001385 (FRA)
EI00000001386 (GER)
EI00000001387 (SPA)
EI00000001388 (ITA)

EI00000001389 (CHS)
EI00000001370 (POR)
EI00000001371 (TUR)

Modicon M241 Logic Controller - Guia de hardware E/00000001456 (ENG)
EIO0000001457 (FRA)
EI00000001458 (GER)
EI00000001459 (SPA)
EI00000001460 (ITA)

EIO0000001461 (CHS)

Modicon M251 Logic Controller - Guia de hardware E100000001486 (ENG)
EI00000001487 (FRA)
EI00000001488 (GER)
EI00000001489 (SPA)
E/00000001490 (ITA)

EI00000001491 (CHS)

Moédulos de E/S analdgicos TM3 - Planilha de instrugdes HRB59605

Pode descarregar estas publicagdes técnicas e outras informagdes técnicas do nosso site
https://www.schneider-electric.com/en/download
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http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001396/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001397/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001398/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001399/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001400/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001401/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001374/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001375/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001402/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001403/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001404/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001405/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001406/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001407/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001384/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001385/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001386/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001387/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001388/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001389/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001370/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001371/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001456/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001457/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001458/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001459/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001460/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001461/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001486/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001487/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001488/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001489/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001490/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001491/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/HRB59605/

Informacéo relacionada com o produto

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

e Desconecte a alimentagéo de todos os equipamentos, incluindo dispositivos conectados,
antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou remover acessorios, hardware,
cabos ou fios, exceto sob condi¢des especificas estabelecidas no manual adequado do
hardware do equipamento.

e Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para confirmar que a energia
esta desligada onde e quando for indicado.

e Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios e confirme que
existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a energia.

e Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer produto
associado.

A ndo observancia destas instrugdes resultard em morte, ou ferimentos graves.

A PERIGO

PERIGO DE EXPLOSAO

e Somente use este equipamento em locais ndo perigosos ou em locais que cumprem a Classe
I, Divisao 2, Grupos A, B, Ce D.

e Na&o substitua os componentes que poderiam dificultar o cumprimento da Classe |, Divisao 2.

e Na&o conecte ou desconecte 0 equipamento, a menos que a energia tenha sido removida ou
o local seja reconhecido como nao perigoso.

e Na&o use a(s) porta(s) USB, se estiver(em) equipada(s), a menos que o local seja reconheci-
damente seguro.

A nao observancia destas instru¢des resultara em morte, ou ferimentos graves.
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A ATENCAO

PERDA DE CONTROLE

e O projetista de qualquer esquema de controle deve considerar os possiveis modos de falha
de caminhos de controle e, para certas fungdes de controlo criticos, fornecer um meio para
atingir um estado seguro durante e apés uma falha no caminho. Exemplos de fungbes de
controle criticos sdo parada de emergéncia e parada de ultrapassagem, falta de energia, e
reiniciar.

e Caminhos de controle separados ou redundantes devem ser fornecidas para as fungdes de
controle criticos.

e Caminhos de controle do sistema podem incluir links de comunicagao. Consideragdes devem
ser dadas para as implicagdes dos atrasos de transmissao imprevistos ou falhas do link.

e Observar todos os regulamentos de prevencgdo de acidentes e orientagbes de seguranga

local.
e Cadaimplementagao deste equipamento deve ser individualmente e cuidadosamente testada
para o funcionamento correto antes de serem colocadas em servigo.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

! Para obter informacgdes adicionais, consulte a NEMA ICS 1.1 (edigdo mais recente),
"Orientagbes de segurancga para aplicagao, instalagao e manutencéo do controle de estado
solido", e a NEMA ICS 7.1 (edigdo mais recente), "Normas de seguranga para constru¢éo e guia
para selecao, instalagao e operagao de sistema de unidades de velocidade ajustavel”, ou as
equivalentes que regem seu local especifico.

A ATENGAO

OPERAGCAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este equipamento.

e Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do hardware for
alterada.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Tecnologia derivada de padrdes

Os termos técnicos, terminologia, simbolos e descri¢des correspondentes neste manual ou que
aparegam nos proéprios produtos sdo geralmente derivados dos termos ou definigées dos padroes
internacionais.

Na area de sistemas de seguranga funcional, drives e automagao geral podem incluir, mas nao se
limitam a, termos como seguranga, fungdo de seguranga, estado de seguranga, falha, redefinicdao
de falha, defeito, falha, erro, mensagem de erro, perigoso, etc.

Entre outros, estdo incluidos estes padrdes:

Padrao

Descricao

EN 61131-2:2007

Controladores programaveis, parte 2: Requisitos e testes do equipamento.

ISO 13849-1:2008

Seguranga do maquinario: Partes relativas a segurancga dos sistemas de
controle.
Principios gerais de design.

EN 61496-1:2013

Seguranga do maquinario: Equipamento protetor eletrosensivel.
Parte 1: Requisitos gerais e testes.

1ISO 12100:2010

Seguranga do maquinario - Principios gerais de design - Avaliagao de risco e
redugao de riscos

EN 60204-1:2006

Seguranga do maquinario - Equipamentos elétricos de maquinas - Parte 1:
Regras gerais

EN 1088:2008
1ISO 14119:2013

Seguranga do maquinario - Dispositivos de interbloqueio associados as
protecdes - Principios gerais de design e selegédo

ISO 13850:2006

Seguranga do maquinario - Parada de emergéncia - Principios de design

EN/IEC 62061:2005

Seguranga do maquinario - Seguranga funcional de sistemas de controle
elétricos, eletrénicos e eletrOnicos programaveis relacionados com seguranga

IEC 61508-1:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletronicos
programaveis relacionados com seguranga: Requisitos gerais.

IEC 61508-2:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletronicos
programaveis relacionados com seguranga: Requisitos para sistemas
elétricos/eletronicos/eletrénicos programaveis relacionados com seguranga.

IEC 61508-3:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga: Requisitos de software.

IEC 61784-3:2008

Comunicagéao de dados digitais para medigao e controle: Barramentos de
campo de segurancga funcional.

2006/42/EC Diretiva de maquinario
2014/30/EU Diretiva de compatibilidade eletromagnética
2014/35/EU Diretiva de baixa tenséo

EIO0000001378 03/2018
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Adicionalmente, os termos usados no presente documento pode ser tangencialmente usado, ja
que derivam de outros padrdes, como:

Padrao Descricao

Série IEC 60034 Alternando maquinas elétricas

Série IEC 61800 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel

Série IEC 61158 Comunicagoes de dados digitais para medigao e controle - Barramento de
campo para utilizagdo em sistemas de controle industriais

Finalmente, o termo zona de operagéo pode ser usado em conjunto com a descrigdo de perigos
especificos e esta assim definido para uma zona perigosa ou zona de perigo na Diretiva de
maquinario (2006/42/EC) e /SO 12100:2010.

NOTA: Os padroes mencionados acima podem ou nao aplicar-se aos produtos especificos
citados na presente documentagdo. Para mais informagdes a respeito dos padrdes individuais
aplicaveis aos produtos aqui descritos, consulte as tabelas de caracteristicas para as referéncias
destes produtos.

12
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Parte |
Descrigcao geral de TM3

Contelido desta parte
Esta parte inclui os seguintes capitulos:

Capitulo Titulo do capitulo Pagina
1 Descrigao de TM3 15
2 Instalagdo de TM3 23
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Descrigao geral de TM3
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Capitulo 1
Descricao de TM3

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes topicos:

Tdépico Pagina
Descrigao geral de 16
Descricao fisica 20
Acessorios 22
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Descrigdo de TM3

Descri¢ao geral de

Introdugéo

O intervalo de modulos de expansao de E/S analdgicos TM3 inclui:
e Moddulos de entrada
e Moddulos de saida

e Moddulos de entrada/saida mistos

Todos os modulos de expansao de E/S analdgicos TM3 estao equipados com (dependendo da

referéncia):
e Blocos terminais de parafuso removivel
e Blocos terminais de mola removiveis

Mddulos de entrada analégicos do TM3

A tabela a seguir mostra os TM3 moédulos analégicos de expansao de entrada, com a resolugéo,
tipo de canal, voltagem/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Resolugdo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal /
canal Passo
TM3AI2H (ver pagina 50) | Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
16 bits ou De -10 a +10 Vdc parafuso removivel/
15 bits De 0a20 mA 5,08 mm
de 4 a20 mA
TM3AI2HG (ver pagina 50) | Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
16 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removivel /
15 bits De 0a20 mA 5,08 mm
de 4 a20 mA
TM3AI4 (ver pagina 58) Sinal + de 4 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc parafusoremovivel/
11 bits De 0 a 20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
TM3AI4G (ver pdgina 58) | Sinal + de 4 entradas |De 0a 10 Vdc Blocos terminais de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removiveis /
11 bits De 0a20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
TM3AI8 (ver pagina 66) Sinal + de 8 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou De -10a +10 Vdc parafuso removivel/
11 bits De 0a 20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA

0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
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Descri¢gao de TM3

Referéncia Resolugao Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal /
canal Passo
TM3AI8G (ver pagina 66) | Sinal + de 8 entradas |De 0a 10 Vdc Blocos terminais de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removiveis /
11 bits De 0 a20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
TM3TI4 (ver pagina 74) Sinal + de 4 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
16 bits ou De -10 a +10 Vdc parafuso removivel/
15 bits De 0 a 20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4G (ver pagina 74) | Sinal + de 4 entradas | De 0a 10 Vdc Blocos terminais de
16 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removiveis /
15 bits De 0 a 20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4D (ver pagina 83) | Sinal + de 4 entradas | Termopar Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits 3,81 mm
TM3TI4DG (ver pagina 83) | Sinal + de 4 entradas | Termopar Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits 3,81 mm
TM3TI8T (ver pdagina 94) | Sinal + de 8 entradas | Termopar Bloco terminal de
16 bits ou NTC/PTC parafuso removivel/
15 bits Ohmimetro 3,81 mm
TM3TI8TG (ver pagina 94) | Sinal + de 8 entradas | Termopar Blocos terminais de
16 bits ou NTC/PTC mola removiveis /
15 bits Ohmimetro 3,81 mm

EIO0000001378 03/2018

17




Descrigdo de TM3

Médulos de saida analégicos do TM3

A tabela que se segue mostra os TM3 maddulos analégicos de saida, com a resolugéo, tipo de

canal, voltagem/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Resolugdo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal /
canal Passo
TM3AQ2 (ver pagina 106) | Sinal + de 2 saidas De 0 a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc parafuso removivel /
11 bits De 0a20 mA 5,08 mm
de 4 a20 mA
TM3AQ2G (ver pdgina 106)| Sinal + de 2 saidas De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removivel /
11 bits De 0a20 mA 5,08 mm
de4a20mA
TM3AQ4 (ver pagina 114) | Sinal + de 4 saidas De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc parafuso removivel /
11 bits De 0 a20 mA 5,08 mm
de4a20mA
TM3AQ4G (ver pdgina 114)| Sinal + de 4 saidas De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removivel /
11 bits De 0a20 mA 5,08 mm
de 4 a20 mA

18
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Descri¢gao de TM3

Médulos de Entrada/Saida mistos analégicos do TM3

A tabela que se segue mostra os TM3 maédulos analégicos de E/S mistos, com a resolugao, tipo

de canal, voltagem/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Resolugao Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal /
canal Passo
TM3AMG6 (ver pdgina 124) | Sinal + de 4 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou saidas De -10a +10 Vdc parafuso removivel /
11 bits De 0a20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
TM3AM6G Sinal + de entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
(ver pagina 124) 12 bits ou saidas De -10 a +10 Vdc mola removivel /
11 bits De 0 a 20 mA 3,81 mm
De 4 a20 mA
TM3TM3 (ver pagina 134) | Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
16 bits ou De -10 a +10 Vdc parafuso removivel /
15 bits De 0a 20 mA 5,08 mm
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
Sinal + de 1 saidas De 0a 10 Vdc
12 bits ou De -10 a +10 Vdc
11 bits De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TM3TM3G Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de
(ver pagina 134) 16 bits ou De -10 a +10 Vdc mola removivel /
15 bits De 0a20 mA 5,08 mm
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
Sinal + de 1 saidas De 0a 10 Vdc
12 bits ou De -10 a +10 Vdc
11 bits De 0a20 mA
de 4 a20 mA
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Descricao de TM3

Descrigao fisica

Introdugéo

Esta secao descreve as caracteristicas fisicas dos modulos TM3. Os médulos, dependendo da
referéncia, suportam o bloco terminal de parafuso ou mola removivel.

TM3 com bloco terminal de parafuso ou mola removivel

A imagem a seguir mostra os principais elementos de um médulo de expansao TM3 com bloco
terminal de parafuso ou mola removivel:

9

NC B B+ NC 12 2+

z
8
=

20 EI00000001378 03/2018



Descri¢gao de TM3

Esta tabela descreve os principais elementos dos modulos de expansdao TM3 mostrados acima:

Rétulo

Elementos

1

LED de fornecimento de energia.

2 Tranca de encaixe para trilho DIN de 35 mm sec¢éo de trilho de fixagdo | Trilho DIN
(trilho DIN). (ver pagina 36)

3 Bloco terminal removivel. Regras para bloco
terminal de parafuso
removivel
(ver pagina 44)

4 Conector de expansao para barramento de E/S TM3 (um em cada lado).

Dispositivo de tranca para fixagdo ao médulo anterior.

Bloco terminal removivel.

Regras para bloco
terminal de mola
removivel

(ver pagina 45)
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Descrigdo de TM3

Acessorios

Visdo geral
Esta segao descreve os acessorios.

Acessorios

Referéncia Descri¢cdo

Utilizagao

Quantidade

TMAT2MSET Conjunto de 8 blocos

terminais de parafusos

removiveis:

® 4 x Blocos terminais de
parafusos removiveis
(passo 3.81 mm) com
11 terminais para
entradas/saidas

® 4 x Blocos terminais de
parafusos removiveis
(passo 3.81 mm) com
10 terminais para
entradas/saidas

Conecta as E/Ss do médulo.

1

TMAT2MSETG Conjunto de 8 blocos
terminais de molas
removiveis:

® 4 x Blocos terminais de

3.81 mm) com
11 terminais para
entradas/saidas

® 4 x Blocos terminais de

3.81 mm) com
10 terminais para
entradas/saidas

molas removiveis (passo

molas removiveis (passo

Conecta as E/Ss do modulo.

AB1AB8P35 Suportes terminais

Ajuda a instalar o controlador légico ou o
modulo receptor e seus médulos de expansao
em um segao de trilho de fixagao (trilho DIN).

TM2XMTGB Barra de aterramento

Coneta a blindagem de cabo e o médulo ao
aterramento funcional.

TM200RSRCEMC Bobina receptora de

blindagem

Efetua a montagem e conecta o aterramento a
blindagem do cabo.

Pacote de
25

TMAM2 Conjunto de montagem

Efetua a montagem do controlador e dos
madulos de E/S diretamente em um painel
plano vertical.

1
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Capitulo 2
Instalacdo de TM3

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui as seguintes secgdes:

EIO0000001378 03/2018

Secgao Toépico Pagina
2.1 Regras gerais para implementagdao do TM3 24
2.2 TM3 Instalagdo do moédulo de expansao 29
2.3 Requisitos elétricos do TM3 42
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Instalagédo de TM3

Seccao 2.1

Regras gerais para implementagcdo do TM3

Conteudo desta secgéo
Esta seccéo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Caracteristicas ambientais 25
Certificagdes e normas 28

24
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Instalagao de TM3

Caracteristicas ambientais

Requisitos do involucro

Os componentes dos modulos de expansdao TM3 sao criados como equipamento industrial Zona
B, Classe A de acordo com a IEC/CISPR Publicagao 11. Se forem utilizados em ambientes que
nao os descritos nestes padrdes ou em ambientes que ndo cumpram as especificagdes deste
manual, a capacidade de cumprir os requisitos de compatibilidade eletromagnética na presenca
de interferéncia conduzida e/ou irradiada podera ser reduzida.

Todos os componentes dos médulos de expansdo TM3 cumprem os requisitos da Comunidade
Europeia (CE) para equipamento aberto como definido pela IEC/EN 61131-2. Deve-se instala-los
em um invélucro que tenha sido criado para cumprir as condigdes ambientais especificas e
minimizar a possibilidade de contato involuntario com voltagens perigosas. Use involucros
metalicos para melhorar a imunidade eletromagnética dos componentes de moédulos de expansao
TM3. Use involucros com mecanismo de bloqueio com chave para minimizar o acesso nao
autorizado.

Caracteristicas ambientais

Todos os componentes de médulos de expansao TM3 estao eletricamente isolados entre o
circuito eletrénico interno e os canais de entrada/saida. Este equipamento cumpre os requisitos
da CE, como indicado na tabela abaixo. Este equipamento destina-se a ser usado em um
ambiente industrial com Grau de poluigéo 2.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Instalagédo de TM3

A tabela seguinte mostra as caracteristicas gerais do ambiente:

Caracteristica Especificagdo
Conformidade padréao IEC/EN 61131-2
IEC/EN 61010-2-201
Temperatura ambiente de Instalagao horizontal De-10a55°C
funcionamento Instalacgo vertical De —10 a 35 °C (de 14 a 95 °F)
Temperatura de armazenamento De-25a70°C

Umidade relativa

Transporte e armazenamento

De 10 a 95 % (sem condensagéo)

Funcionamento

De 10 a 95 % (sem condensagao)

Grau de polui¢édo

IEC/EN 60664-1

2

Grau de protegéo

IEC/EN 61131-2

IP20

Conformidade com sistemas de
seguranga de maquinas

IEC/EN 61010-2-201

Sim

Imunidade contra corrosdo

Atmosfera sem gases corrosivos

Altitude de funcionamento

De 0 22000 m

Altitude de armazenamento

De 0 2 3000 m

Resisténcia a vibragao

IEC/EN 61131-2

Painel a montar ou montado em
um segao de trilho de fixagao
(trilho DIN)

3,5 mm de amplitude fixa de 5 a 8,5 Hz
29,4 m/s? ou 96,45 pés/s? (3 g,,) de
aceleragao fixa de 8,7 a 150 Hz

Resisténcia mecanica ao choque

147 m/s? ou 482,28 ft/s® (15 g,,) para uma
duracado de 11 ms

26
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Instalagao de TM3

Suscetibilidade eletromagnética

Os componentes dos modulos de expansao TM3 cumprem as especificagdes de susceptibilidade
eletromagnética, como indicado na seguinte tabela:

Caracteristica Projetado conforme Intervalo
especificacbes
Descarga eletrostatica IEC/EN 61000-4-2 8 kV (descarga de ar)
4 kV (descarga de contato)
Campo eletromagnético IEC/EN 61000-4-3 10 V/m (de 80 a 1000 MHz)
irradiado 3V/m (de 1,4 a2 GHz)
1V/m (de 2 a 3 GHz)
Campo magnético IEC/EN 61000-4-8 30 A/m 50 Hz, 60 Hz
Disparo transitério rapido IEC/EN 61000-4-4 - cM! e DM?
Linhas AC/DC -
Saidas de relé -
24 Vdc E/S -
E/S analégicos 1kV
Linha de comunicagédo |-
Protec¢do contra IEC/EN 61000-4-5 - cMm? DM?2
IEC/EN 61131-2
sobrecargas bruscas C/EN 6113 Linha DC 1KY 0.5 KV
Linhas AC - -
Saidas de relé - -
24 VVdc E/S 1kV -
Cabo blindado (entre -
blindagem e
aterramento)
Campo eletromagnético IEC/EN 61000-4-6 10 Vrms (de 0,15 a 80 MHz)
induzido
Emissao conduzida IEC/EN 55011 (IEC/CISPR | Linha AC:
Publicagéo 11) e De 0,15 a 0,5 MHz: 79 dBpV/m QP / 66 dBuV/m AV
e De 0,5a 300 MHz: 73 dBuV/m QP/60 dBpV/m AV
Linha AC/DC:

® De 10 a 150 kHz: de 120 a 69 dBuV/m QP
® De 150 a 1500 kHz: de 79 a 63 dBuV/m QP
o De 1,5a 30 MHz: 63 dBuV/m QP

Emissao irradiadas IEC/EN 55011 (IEC/CISPR | Classe A, distancia 10 m:
Publicagéo 11) o De 30 a 230 MHz: 40 dBuV/m QP
® De 230 a 1000 MHz: 47 dBuV/m QP

Modo comum
2

Modo diferencial
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Instalagédo de TM3

CertificagbGes e normas

Introdugéo

Os mddulos de expansdo TM3 s&o concebidos para estar em conformidade com os principais
padrdes nacionais e internacionais relativos a dispositivos eletrénicos de controle industrial:

e |[EC/EN 61131-2

e UL 508

O TM3 obteve as seguintes marcas de conformidade:
e CE

e UL/CSA

e EAC

e RCM

e Local Perigoso cCSAus

Para obter informagdes ambientais e sobre conformidade de produtos (RoHS, REACh, PEP,
EOLI, etc.), acessewww.schneider-electric.com/green-premium

28

EIO0000001378 03/2018


http://www.schneider-electric.com/green-premium

Instalagao de TM3

Seccao 2.2

TM3 Instalagcdo do médulo de expansao

Contelido desta secgao
Esta secgao inclui os seguintes topicos:

Tdépico Pagina
Requisitos de instalagdo e manutengao 30
Orientagdes de Instalagéao 33
Montando um moédulo em um controlador ou em um modulo receptor 34
Calha larga (trilho DIN) 36
Desmontar um médulo de um controlador ou de um maédulo receptor 40
Montagem direta na superficie do painel 41
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Instalagédo de TM3

Requisitos de instalagdo e manutengéo

Antes de comegar
Leia e certifique-se de compreender este capitulo antes de comecar a instalagdo de seu sistema.

A utilizagao e aplicagao das informagdes contidas aqui necessitam de conhecimento no projeto e
na programagao de sistemas de controle automatizados. Somente vocé, o usuario, o construtor
da maquina ou o integrador, podem estar cientes de todas as condi¢des e fatores presentes
durante a instalagao e configuragao, operagéo e manutengado da maquina ou processo, € podem
assim determinar a automacgao e o equipamento associado e as segurangas e interbloqueios
relacionados que podem ser utilizados de modo correto e eficiente. Ao selecionar o equipamento
de automacao e controle, e quaisquer outros equipamentos e softwares relacionados, para uma
aplicacao especifica, deve-se também considerar quaisquer padroes e/ou regulamentos locais,
regionais ou nacionais aplicaveis.

Preste especial atengéo a conformidades com quaisquer informagdes de seguranga, requisitos
elétricos diferentes, e padrdes normativos que poderao se aplicar a sua maquina ou processo na
utilizagdo deste equipamento.

Desligar a energia
Todas as opgdes e moédulos devem ser montados e instalados antes de instalar o sistema de
controle em um trilho de montagem, em uma placa de montagem ou em um painel. Remova o
sistema de controle do trilho de montagem, placa de montagem ou painel, desmontando o
equipamento.

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

e Desconecte a alimentagao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos conectados,
antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou remover acessorios, hardware,
cabos ou fios, exceto sob condi¢des especificas estabelecidas no manual adequado do
hardware do equipamento.

e Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para confirmar que a energia
esta desligada onde e quando for indicado.

e Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios e confirme que
existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a energia.

e Use somente a tensdo especificada ao operar este equipamento e qualquer produto
associado.

A nao observancia destas instrugdes resultara em morte, ou ferimentos graves.
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Instalagao de TM3

Consideracdes de programacgéo

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este equipamento.
e Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do hardware for
alterada.

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Ambiente de funcionamento
Além das Carateristicas ambientais, consulte as Informag¢des relacionadas com o produto no
inicio desse documento para obter informagdes importantes relativas a instalagdo em locais
perigosos deste equipamento especifico.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Instale e use este equipamento de acordo com as condi¢des descritas nas Caracteristicas
ambientais.

A nao observancia destas instrugées pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Consideragoes de instalacdo

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Use os interbloqueios de seguranga apropriados onde houver perigo para o pessoal e/ou para
0 equipamento.

Instale e utilize este equipamento em um local calibrado adequadamente para o ambiente
pretendido e protegido por um mecanismo de seguranga chaveado ou usinado.

Use o fornecimento de energia do sensor e do atuador somente para fornecer energia aos
sensores e atuadores conectados ao madulo.

A linha de energia e os circuitos de saida devem ser conectados e soldados de acordo com
as exigéncias regulamentares local e nacional para a corrente e voltagem nominais do
equipamento especifico.

Nao use este equipamento para fungdes que exijam seguranga critica, a menos que este
equipamento seja designado como de seguranca funcional e esteja em conformidade com as
regulamentacdes e padrdes aplicaveis.

Nao desmonte, repare ou modifique este equipamento.

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou n&o usadas ou a conexdes designadas
como No Connection (N.C.).

A nado observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no

equipamento.

NOTA: Os tipos de fusiveis JDYX2 ou JDYX8 séo reconhecidos pela UL e aprovados pela CSA.

32
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Instalagao de TM3

Orientagdes de Instalagéo

Introdugéo

A montagem dos modulos de expansao TM3 é efetuada conectando a um controlador légico ou
modulo receptor.

O controlador légico ou 0 moédulo receptor e seus modulos de expansao podem ser instalados em
um secao de trilho de fixagédo (DIN).

Posigdo de montagem e area minima

A posicao de montagem e a area minima dos modulos de expansao tém que cumprir as regras
definidas para o sistema de hardware apropriado. Consulte o Capitulo de instalacdo na
documentagao Hardware de controlador especifica do seu controlador.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Coloque os dispositivos que dissipam mais calor na parte superior do compartimento e
garanta a ventilagado adequada.

e Evite colocar esse equipamento proximo a ou em cima de dispositivos que possam causar
superaquecimento.

e Instale o equipamento em um local que dé o minimo de espago entre todas as estruturas e
equipamentos adjacentes de acordo com este documento.

e Instale todos os equipamentos de acordo com as especificagdes na documentagéo
relacionada.

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Montando um médulo em um controlador ou em um maédulo receptor

Introdugéo

Esta seg¢ao descreve como montar um moédulo de expansao em um controlador, Médulo Receptor
ou outros médulos.

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

e Desconecte a alimentagao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos conectados,
antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou remover acessoérios, hardware,
cabos ou fios, exceto sob condi¢des especificas estabelecidas no manual adequado do
hardware do equipamento.

o Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para confirmar que a energia
esta desligada onde e quando for indicado.

e Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios e confirme que
existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a energia.

e Use somente a tensdo especificada ao operar este equipamento e qualquer produto
associado.

A nado observancia destas instru¢des resultara em morte, ou ferimentos graves.

Apds conectar novos médulos ao controlador, diretamente ou através de um transmissor/receptor,
atualize e volte a baixar o programa do aplicativo antes de colocar o sistema em servigo
novamente. Se nao revisar o aplicativo para refletir a inclusao de novos modulos, as portas de E/S
localizadas no barramento de expansao poderdao nao mais funcionar normalmente.

A ATENCAO
OPERAQAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este equipamento.
e Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do hardware for
alterada.

A nado observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Montagem de um maédulo em um controlador ou médulo receptor

O procedimento a seguir mostra como montar um controlador ou um médulo receptor em um
madulo.

Etapa

Acao

1

Remova toda a energia e desmonte todos os conjuntos de E/S de controlador existentes da
montagem de DIN.

Remova o adesivo do conector de expansao do controlador ou do médulo de expansdo mais
exterior instalado.

Verifique se o dispositivo de bloqueio no novo médulo esta na posicao vertical.

Alinhe o conector de barramento interno a esquerda do médulo com o conector de barramento
interno a direita do controlador, médulo receptor ou médulo de expanséo.

Pressione o0 novo médulo na diregao do controlador, médulo receptor ou médulo de expanséao até
ficar firme.

Empurre para baixo o dispositivo de tranca na parte superior do novo modulo para prendé-lo ao
controlador, ao modulo receptor ou ao médulo instalado anteriormente.
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Calha larga (trilho DIN)

Dimensodes da Calha larga trilho DIN

E possivel montar o controlador ou o receptor e suas expansées em um trilho DIN de 35 mm (1,38
pol.) calha larga (trilho DIN). Pode ser fixada a uma superficie de montagem suave ou suspensa
de um cavalete EIA ou montado em um compartimento NEMA.

Calhas largas simétricas (trilho DIN)
A ilustracdo e tabela seguintes mostram as referéncias das calhas largas (trilho DIN) para o

intervalo da montagem na parede:

mm B
in. [N 15
N 0.59 10
o 0.39
\ N
1 S
X 1,5
wm s
@l 0.06
[
0.04
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B)
NSYSDR50A A 450 mm
NSYSDR60A A 550 mm
NSYSDR80A A 750 mm
NSYSDR100A A 950 mm
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Instalagao de TM3

A ilustragao e tabela seguintes mostram as referéncias das calhas largas (trilho DIN) simétricas
para o intervalo do involucro de metal:

mm B-12
n.
Ol e 1 50
SN
S 0.04 o 1.97
N~ N
I S S
x 1,5
8|2 1 0.06 ) <=
15 10
0.59 0.39
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B-12 mm)
NSYSDR60 A 588 mm
NSYSDR80 A 788 mm
NSYSDR100 A 988 mm
NSYSDR120 A 1188 mm

A ilustragdo e tabela seguintes mostram as referéncias das calhas largas (trilhos DIN) simétricas
de 2.000 mm (78,74 pol.):

mm 2000
in. 78.74
0 ﬁ 15 25 7,2
S 0.59 0.98 0.28
|
IS
@
0™ 1,5 N [ Y _( —)
™ - > 0.06 )\ ) C )
A —
e
0.04
Referéncia Tipo Comprimento do trilho
NSYSDR200" A 2.000 mm
NSYSDR200D? A
1 Acgo galvanizado néo perfurado
2 Aco galvanizado perfurado
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Instalagédo de TM3

Calhas largas de perfil duplo (trilho DIN)

A ilustracao e a tabela seguintes mostram as referéncias das calhas largas de perfil duplo (trilhos
DIN) para o intervalo da montagem na parede:

mm B
in
. 15 10
0.59 0.39
&
[ TS
5o} ©
B2 — 45 BT €5
0.06
1 20
0.04 0.79
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B)
NSYDPR25 L 250 mm
NSYDPR35 L 350 mm
NSYDPR45 L 450 mm
NSYDPR55 L 550 mm
NSYDPR65 L 650 mm
NSYDPR75 L 750 mm
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Instalagao de TM3

A ilustragéo e a tabela seguintes mostram as referéncias das calhas largas de perfil duplo (trilho
DIN) para o intervalo da montagem na chao:

mm
in. B
15 10
0.59 0.39
©
_ NS
S
8% 15 BT €8 2
AU 0.06 ]
.1 20 50
0.04 0.79 1.97
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B)
NSYDPR60 F 588 mm
NSYDPR80 F 788 mm
NSYDPR100 F 988 mm
NSYDPR120 F 1188 mm
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Instalagédo de TM3

Desmontar um médulo de um controlador ou de um médulo receptor

Introdugéo
Esta se¢ao descreve como desmontar um modulo de um controlador ou médulo receptor.

A A PERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

e Desconecte a alimentagao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos conectados,
antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou remover acessorios, hardware,
cabos ou fios, exceto sob condi¢des especificas estabelecidas no manual adequado do

hardware do equipamento.

o Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para confirmar que a energia

esta desligada onde e quando for indicado.
e Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios
existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a energia.

e confirme que

e Use somente a tensdo especificada ao operar este equipamento e qualquer produto

associado.

A ndo observancia destas instrugdes resultara em morte, ou ferimentos graves.

Desmontar um médulo de um controlador ou de um médulo receptor

O procedimento a seguir descreve como desmontar um médulo de um controlador ou de um

moddulo receptor.

Passo Agao
1 Remova toda a energia do sistema de controle.
2 Desmonte o controlador montado e os médulos do seu trilho de montagem.
3 Empurre para cima o dispositivo de bloqueio (ver pagina 20) a partir da parte inferior do modulo
para libera-lo do controlador ou médulo receptor.
4 Separe 0 médulo do controlador ou do médulo receptor.

40
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Instalagao de TM3

Montagem direta na superficie do painel

Viséo geral
Esta se¢cdo mostra como instalar o médulo de expansao TM3 utilizando o conjunto de montagem

em painel. Esta se¢do indica também o esquema dos orificios de montagem para todos os

modulos.

Instalagdo do kit de montagem em painel
O procedimento a seguir demonstra como instalar uma fita de montagem:

Passo Agao
1 Insira a fita de montagem TMAM2 na abertura na parte superior do médulo.

Esquema dos orificios de montagem
O diagrama a seguir mostra os orificios de montagem para o TM3 com 2, 4 e 8 canais de E/S de

molas ou parafusos:

M4 x 6/8 mm in 8,8 2x94,3

0.24/0.31 in. ’ 0.35 L/zx@o. 17
=1 -
g Fe

100
3.94
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Instalagédo de TM3

Seccao 2.3

Requisitos elétricos do TM3

Melhores praticas de fiagdo

Visdo geral
Esta segao descreve as orientagdes de fiagdo e as melhores praticas associadas a serem
respeitadas ao usar o sistema TM3.

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

e Desconecte a alimentagao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos conectados,
antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou remover acessoérios, hardware,
cabos ou fios, exceto sob condi¢des especificas estabelecidas no manual adequado do
hardware do equipamento.

o Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para confirmar que a energia
esta desligada onde e quando for indicado.

e Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios e confirme que
existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a energia.

o Use somente a tensdo especificada ao operar este equipamento e qualquer produto
associado.

A ndo observancia destas instrugdes resultara em morte, ou ferimentos graves.
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Instalagao de TM3

A ATENCAO

PERDA DE CONTROLE

e O projetista de qualquer esquema de controle deve considerar os possiveis modos de falha
de caminhos de controle e, para certas fungdes de controlo criticos, fornecer um meio para
atingir um estado seguro durante e ap6s uma falha no caminho. Exemplos de fung¢des de
controle criticos sdo parada de emergéncia e parada de ultrapassagem, falta de energia, e
reiniciar.

e Caminhos de controle separados ou redundantes devem ser fornecidas para as fungdes de
controle criticos.

e Caminhos de controle do sistema podem incluir links de comunicagéo. Consideragdes devem
ser dadas para as implicagdes dos atrasos de transmissdo imprevistos ou falhas do link.

e Observar todos os regulamentos de prevencgéo de acidentes e orientagdes de seguranga

local.
e Cadaimplementagao deste equipamento deve ser individualmente e cuidadosamente testada
para o funcionamento correto antes de serem colocadas em servigo.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

' Para obter informacdes adicionais, consulte a NEMA ICS 1.1 (edigdo mais recente),
"Orientagbes de segurancga para aplicagéo, instalagdo e manutencao do controle de estado
solido", e a NEMA ICS 7.1 (edigao mais recente), "Normas de segurancga para construgéo e guia
para selecgao, instalagao e operagao de sistema de unidades de velocidade ajustavel”, ou as
equivalentes que regem seu local especifico.

Aterramento funcional (FE) no trilho DIN

O trilho DIN para o seu sistema TM3 € comum no aterramento funcional (FE) plano e deve ser
montado em um plano de fundo condutor.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO
Conecte o trilho DIN ao aterramento funcional (FE) da sua instalagéo.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Aterramento protetor (PE) no Plano de fundo

O aterramento protetor (PE) esta conectado ao plano de fundo condutor por um fio potente,
usualmente um cabo de cobre trangado com a maxima sec¢ao do cabo permitida.
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Instalagédo de TM3

Orientagdes de fiagédo

As regras a seguir devem ser aplicadas ao fazer a fiagdo de um sistema TM3:

e A fiacdo de E/S e de comunicagbes devem ser separadas da fiagao da energia. Direcione
esses dois tipos de fiagdo em condutas de cabos separadas.

Verifique se as condi¢cdes e o ambiente de operacgao estao dentro dos valores de especificagao.
Use os tamanhos de fios adequados para atender as exigéncias de voltagem e corrente.
Usar condutores de cobre.

Use cabos trangados e blindados para E/S analdgica ou rapida.

Use cabos trangados e blindados para redes e barramento de campo.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Use cabos blindados para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de comunicagéo.

e Aterre as blindagens de cabos para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de comunicagéo no
mesmo ponto1.

e Direcione os cabos de comunicagéo e de E/S separadamente dos cabos de energia.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

10 aterramento de multiponto é permitido se as conexdes forem feitas para um plano de
aterramento equipotencial dimensionado para ajudar a evitar danos a blindagem do cabo no caso
de haver correntes de curto-circuito no sistema de fornecimento de energia.

NOTA: As temperaturas da superficie podem ultrapassar 60 °C (140 °F). Para estar em
conformidade com a norma IEC 61010, direcione a fiagao primaria (fios conectados a energia
principal) separadamente e longe da fiagado secundaria (fiagdo de baixa tensado extra proveniente
de fontes de energia de intervengao). Se isso ndo for possivel, € necessario um isolamento duplo
como um condutor ou ganhos de cabo.

Regras para bloco terminal de parafuso removivel

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco terminal de
parafuso removivel de passo de 3,81 (E/Ss e fornecimento de energia):

9
0 | o | = | e |mo= | B = == |8
=

mm? (0.14...1.5/0.14...1.5|0.25...1.5(0.25...0.5|2x 0.14...0.5[ 2 x 0.14...0.75 | 2x 0.25...0.34 | 2x0.5
AWG |26...16 |26...16 |22..16 22...20 2x26..20 |2x26...20 2x24..22 2x20

[ \ Nem 0.28
@2,5mm (0.1in.) ( c@m Ib-in 248
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Instalagao de TM3

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco terminal de

parafuso removivel de passo de 5,08 (E/Ss e fornecimento de energia):

7
=0 028 == | = | o= (o= = == == ==
mm? | 0.2..25 | 02...2.5 [0.25...2.5(0.25...25| 2x02..1 | 2x02..15 | 2x025..1 | 2x05..15
AWG | 24..14 | 24..14 |23..14 |23..14 | 2x24..17 | 2x24..16 | 2x23..17 | 2x20..16
N Nem 0.49
@ 3,5 mm (0.14 in.) (, c@m Ib-in 4.34

E necessario o uso de condutores de cobre.

A PERIGO

PERIGO DE INCENDIO
e Use somente os tamanhos de fios apropriados para a capacidade atual dos canais de E/S e
o fornecimento de energia.

e Para a fiagédo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5 mm?2 (AWG 20)
com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

e Para condutores comuns de fiagdo das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das saidas de relé maior
que 2 A, use condutores de, pelo menos, 1,0 mm? (AWG 16) com uma temperatura de, pelo
menos, 80 °C.

A ndo observancia destas instrugdes resultard em morte, ou ferimentos graves.

Regras para bloco terminal de mola removivel

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco terminal de mola
removivel de passo de 3,81 (E/Ss e fornecimento de energia):

9

mm

"y 0.35" | = = = L=
mm? [05...1.5 | 0.5...1.5 |0.25...1.0[ 0.25...0.5
AWG | 21..16 | 21...16 23...18 23..21

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco terminal de mola
removivel de passo de 5,08 (E/Ss e fornecimento de energia):

10

mm

w039 | == | b= | o | o= | D=
o=
mm? [0.2..2.5 | 0.2...25 |0.25...2.5(0.25...2.5| 2x 0.5...1
AWG | 24...114 | 24...14 |23..14 23..14 2x20..17
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E necessario o uso de condutores de cobre.

A PERIGO

PERIGO DE INCENDIO

e Use somente os tamanhos de fios apropriados para a capacidade atual dos canais de E/S e
o fornecimento de energia.

e Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5 mm? (AWG 20)
com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

e Para condutores comuns de fiagéo das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das saidas de relé maior

que 2 A, use condutores de, pelo menos, 1,0 mm?2 (AWG 16) com uma temperatura de, pelo

menos, 80 °C.

A néo observancia destas instru¢des resultara em morte, ou ferimentos graves.

Os conectores de mola do bloco de terminal sdo projetados somente para uma extremidade de fio
ou cabo. Dois fios para o mesmo conector tém que ser instalados com a extremidade de um cabo
de dois fios para impedir que fiquem soltos.

A A PERIGO

FIAGAO SOLTA PROVOCA CHOQUE ELETRICO

Nao insira mais de um fio por conector do bloco de terminal a menos que utilize uma extremidade
do cabo de dois fios (ponteira).

A nao observancia destas instrugdes resultara em morte, ou ferimentos graves.
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Parte I

Mddulos de entrada anal6gicos do TM3

Contelido desta parte

Esta parte inclui os seguintes capitulos:

Capitulo Titulo do capitulo Pagina
3 Entradas do modulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG 49
4 Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G 57
5 Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G 65
6 Entradas do modulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G 73
7 Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG 83
8 Entradas do médulo 8 do TM3TI8T/TM3TI8TG 93
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Capitulo 3

Entradas do modulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansao TM3AI2H / TM3AI2HG, suas caracteristicas e

sua conexao a diferentes sensores.

Conteudo deste capitulo

Este capitulo inclui os seguintes tépicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3AI2H / TM3AI2HG 50
Caracteristicas de TM3AI2H / TM3AI2HG 52
Diagrama de fiagdo de TM3AI2H / TM3AI2HG 55
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Entradas do médulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2ZHG

Apresentagdo de TM3AI2H / TM3AI2HG

Visdo geral

Méddulos de expanséao analogicos TM3AI2H (parafuso) e TM3AI2HG (mola):
e 2 canais de 16 bits (voltagem, corrente)
e Bloco terminal de parafuso e mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais de entrada 2 entradas

Fornecimento de energia nominal 24 VVdc

Tipo de sinal Voltagem Corrente

Intervalo de entradas De 0a 10 Vdc De 0 a 20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA

Resolucao 16 bits ou 15 bits sinal +

Tipo de conexao TM3AI2H Bloco terminal de parafuso removivel

TM3AI2HG Bloco terminal de mola removivel

Tipo e comprimento do cabo | Tipo Trangado blindado

Comprimento | Max. de 30 m

Peso TM3AI2H 115¢g

TM3AI2HG 100 g
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Entradas do médulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

&
)=
TS
[
:uJ
£5
[%}
(7))

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricdo
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Entradas do médulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2ZHG

Caracteristicas de TM3AI2H / TM3AI2HG

Introdugéo

Esta secéo fornece uma descrigao geral das caracteristicas dos modulos de expansdo TM3AI2H
/ TM3AI2HG.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3AI2H / TM3AI2HG:
m
in.
14,6 3,8 236
0.57 0.15 ‘ 0.93
[=!
2%
1]
O §
| O o 0o [«
i NS/ N
9
N
v|s

NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Entradas do modulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG

Caracteristicas gerais

Caracteristicas

Valor

Voltagem do fornecimento de energia
nominal

24 Vdc

Intervalo da energia

De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de insergdo/remogéo do
conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno

30 mA (sem carga)

de 5 Vdc 30 mA (carga maxima)
Consumo de corrente no barramento interno | 0 mA
de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

25 mA (sem carga)
25 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de expansao

TM3AI2H / TM3AI2ZHG:

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem Entrada de corrente

Intervalo de entrada De 0a 10 Vdc De 0220 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
Impedéncia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Extremidade Unica entrada

Modo de operagao

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de 25 °C

+ 0,1 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,006 % da escala completa

Repetibilidade ap6s tempo de estabilizagao

+ 0,5 % da escala completa

N&ao-linearidade

+ 0,01 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)

Valor de entrada de LSB

0,153 mV (intervalo de 0,305 pA (intervalo de
0a 10 Vdc) 0a20mA)
0,305 mV (intervalo de 0,244 pA (intervalo de
-10 a +10 Vdc) 4220 mA)

Tipo de dados no programa do aplicativo

Escalonavel de —-32 768 a 32 767
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Entradas do médulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2ZHG

Caracteristicas Valor
Entrada de voltagem Entrada de corrente
Deteccéo de dados de entrada fora do intervalo Sim

Resisténcia | Desvio temporario maximo durante

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢ aplicada a

ao ruido perturbagoes energia e fiagdo de E/S
Cabo Cabo trangado blindado, max. 30 m
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o fornecimento de energia 1500 Vac
externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos logicos | 500 Vac
internos
Sobrecarga maxima continua permitida (sem danos) | 13 Vdc 40 mA

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia externa esta
desligada

O valor de entrada é 0
O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no
controlador esta ligado.

54

EIO0000001378 03/2018




Entradas do modulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG

Diagrama de fiagdo de TM3AI2H / TM3AI2ZHG

Introdugéo
Este modulo de expansao tem um bloco terminal de parafuso removivel incorporado para a
conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagéo (ver pagina 42).

Diagrama de fiagédo
A imagem a seguir ilustra a conex&o entre as entradas, os sensores e seus comuns:

100 mA Y]

-+
=24V ov

fary
JJ; N.C.

(M 0..10V +
+-10V T
0..20mA |[—=1! 1
4

...20 mA é

(1M o..10vV |+ -~

+/- 1
0..20mA |—!
4...20 mA

Y

N.C.

* Fusivel de tipo T
(1) Dispositivo de saida analdgico de corrente/voltagem

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

N&o conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instru¢bes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Capitulo 4
Entradas do modulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansao TM3AI4 / TM3AI4G, suas caracteristicas e sua
conexao a diferentes sensores.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3AI4 / TM3AI4G 58
Caracteristicas de TM3AI4 / TM3AI4G 60
Diagrama de fiagdo de TM3Al4 / TM3AI4G 63
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Apresentagao de TM3AI4 / TM3AI4G

Visdo geral

Médulos de expansao analogicos TM3Al4 (parafuso) e TM3AI4G (mola):
e 4 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais de entrada 4 entradas
Fornecimento de energia nominal 24 VVdc
Tipo de sinal Voltagem Corrente
Intervalo de entradas De 0 a 10 Vdc De 0 a20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
Resolucao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexao TM3AI4 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AI4G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do cabo | Tipo Trangado blindado
Comprimento | Max. de 30 m
Peso TM3AI4 110g
TM3AI4G 100 g
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

& v
)=
To
Q2
:uJ
S)
[%}

(7]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Caracteristicas de TM3Al4 / TM3AI4G

Introdugéo

Esta segao descreve as caracteristicas gerais dos modulos de expansao TM3Al4 / TM3AI4G.
Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdagina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensdes externas para os modulos de expansao
TM3AI4 /| TM3AI4G:
mm
in.
14,6 38 236
0.57 0.15 ‘ 0.93
— O o T )
op f
ot <
op
1 §
— oo oo |
i 0\ [
x |
N
v|s

NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia 24 Vdc

nominal

Intervalo da energia De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de inser¢do/remogéo do
conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno

40 mA (sem carga)

de 5 Vdc 40 mA (carga maxima)
Consumo de corrente no barramento interno | 0 mA
de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

30 mA (sem carga)
30 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de expansao

TM3AI4 / TM3AI4G:

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem

Entrada de corrente

Intervalo de entrada De 0a 10 vVdc De 0a20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Extremidade Unica entrada

Modo de operagao

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de
25°C

1+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade ap6s tempo de estabilizagao

+ 0,5 % da escala completa

N&o-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de
0a 10 Vdc)

4,88 mV (intervalo de
-10 a +10 Vdc)

4,88 pA (intervalo de
0 a 20 mA)
3,91 pA (intervalo de
4220 mA)

Tipo de dados no programa do aplicativo

Escalonavel de -32 768 a 32 767
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Caracteristicas Valor
Entrada de voltagem Entrada de corrente
Deteccéo de dados de entrada fora do intervalo Sim

Resisténcia | Desvio temporario maximo durante

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢é aplicada a

ao ruido perturbagoes energia e fiagado de E/S
Cabo Cabo trangado blindado, max. 30 m
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o fornecimento de energia 1500 Vac
externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos 500 Vac
légicos internos
Sobrecarga maxima continua permitida (sem danos) | 13 Vdc 40 mA

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia externa esta
desligada

O valor de entrada é 0
O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no
controlador esta ligado.
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Diagrama de fiagdo de TM3Al4 / TM3AI4G

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Diagrama de fiacéo
A imagem a seguir ilustra a conexao entre as entradas, 0s sensores e seus comuns:
100 mA*

=2
] —
=24V o
I =
> N.C.
N.C.
N.C.
N.C.
MoV |+
+10V T
0.20mA |— ! 1
4...20 mA X 10—
T INC.
N.C.
Mmo. 0V |+
+210 v M
0.20mA |— ! 1
4..20 mA X -
= [NC.
MoV |+
+210V = 12
L e
. m. =
A
- |NC.
Mo A0V |+
+-10V = 18
hm LT
. m. a
A
= |N.C.

*  Fusivel de tipo T
(1) Dispositivo de saida analdgico de corrente/voltagem

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Capitulo 5

Entradas do modulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansao TM3AI8 / TM3AI8G, suas caracteristicas e sua

conexao a diferentes sensores.

Conteudo deste capitulo

Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3AI8 / TM3AI8G 66
Caracteristicas de TM3AI8 / TM3AI8G 68
Diagramas de fiagdo de TM3AI8 / TM3AI8G 71
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Apresentagao de TM3AI8 / TM3AI8G

Visdo geral

Médulos de expansao analogicos TM3AI8 (parafuso) e TM3AI8G (mola):
e 8 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais de entrada 8 entradas
Fornecimento de energia nominal 24 VVdc
Tipo de sinal Voltagem Corrente
Intervalo de entradas De 0 a 10 Vdc De 0a 20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexéo TM3AI8 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AI8G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do cabo | Tipo Trangado blindado
Comprimento | Max. de 30 m
Peso TM3AI8 110g
TM3AI8G 100 g
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

LEDs de status
A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

v
[}
T
[T
b
£5
[%}
(7]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Caracteristicas de TM3AI8 / TM3AI8G

Introdugéo

Esta segao fornece uma descri¢cdo das caracteristicas de entrada dos médulos de expansao
TM3AI8 / TM3AISG.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3AI8 / TM3AI8G:
m
in.
14,6 3,8 236
0.57 0.15 ‘ 0.93
— O o — (a)
] f
— 12
1]
1 §
— o o oo q |
i N7 [
x |
N
©Y|s

NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas

Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal

24 Vdc

Intervalo da energia

De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc

35 mA (sem carga)
35 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno de
24 Vdc

0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

30 mA (sem carga)
40 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de expansao

TMB3AI8 / TM3AI8G:

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem

Entrada de corrente

Intervalo de entrada

De 0a 10 Vdc
De -10 a +10 Vdc

De 0a20mA
De 4 a20 mA

0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado

Impedancia de entrada

1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Extremidade Unica entrada

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de
25°C

1+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade ap6s tempo de estabilizagao

+ 0,5 % da escala completa

N&o-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de 0 a
10 Vdc)

4,88 mV (intervalo de -10 a
+10 Vdc)

4,88 pA (intervalode 0 a
20 mA)
3,91 pA (intervalo de 4 a
20 mA)

Tipo de dados no programa do aplicativo

Escalonavel de -32 768 a 32 767
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Caracteristicas Valor
Entrada de voltagem Entrada de corrente
Deteccéo de dados de entrada fora do intervalo Sim

Resisténcia | Desvio temporario maximo durante

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢é aplicada a

ao ruido perturbagoes energia e fiagado de E/S
Cabo Cabo trangado blindado, max. 30 m
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o fornecimento de energia 1500 Vac
externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos 500 Vac
légicos internos
Sobrecarga maxima continua permitida (sem danos) | 13 Vdc 40 mA

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia externa esta
desligada

O valor de entrada é 0
O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no
controlador esta ligado.
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Diagramas de fiagdo de TM3AI8 / TM3AI8G

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Diagramas de fiagéo
A imagem a seguir ilustra a conexao entre as entradas, 0s sensores e seus comuns:

100 mA*
24V
— T4 —
=24V oV
J_; &
o> N.C.
(Mo0.10V |+t~
+10V T o
0..20mA |[—! 1
4...20 mA < 10—
(1) 0..10V + =
10V o I
S ma T
m. " -
A
Mo0.. 10V |t~\=
+H10V = 12+
S Fe— e
.. m. =
fay
(1) 0..10V +
+-10V e
0.20mA [— I
4..20 mA 13—
Mo.10V |+ -~'=
+10V 7 L
0..20mA |[_! |
4..20 mA 3 14—
(1) 0...10V +="
+-10 V s
0.20mA [— I
4..20 mA — 15—
Mo.10V |+~=
+/-10 V i 6+
0.20mA [—! |
4..20 mA s 16—
(Mo.10V [+ =
210V o AU
0.20mA |[— I
4..20 mA R 17—

*  Fusivel de tipo T
(1) Dispositivo de saida analdgico de corrente/voltagem

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Capitulo 6
Entradas do modulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansao TM3TI4 / TM3TI4G, suas caracteristicas e sua
conexao a diferentes sensores.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3TI4/TM3TI4G 74
Caracteristicas de TM3T14 / TM3TI4G 76
Diagrama de fiagdo de TM3TI4 / TM3TI14G 81
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Apresentagao de TM3TI4/TM3TI4G

Visdo geral
Médulos de expansao analdgicos TM3TI4 (parafuso) e TM3TI4G (mola):
e 4 canais de 16 bits (tensdo, corrente, termopar isolado, RTD de 3 fios)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais 4 entradas

de entrada

Fornecimento de 24 Vdc

energia nominal

Tipo de sinal Voltagem Corrente Termopar RTD de 3 fios

Intervalo de entradas | De 0 a 10 Vdc De 0 a20 mA TipoK,J,R, S,B, E, | PT100, PT1000,
De -10 a +10 Vdc | De 4 a 20 mA T,N,C NI100, NI1000

Resolugdo max.

16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)

Tipo de conexao TM3TI4 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3TI4G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento | Tipo Trangado blindado
do cabo Comprimento Max. de 30 m
Peso TM3TI4 1109
TM3TI4G 100 g
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

LEDs de status
A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

e v
9=
o5
¥
o
£6
(%)

(7]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Caracteristicas de TM3TIl4 / TM3TI4G

Introdugéo

Esta segao fornece uma descri¢cdo das caracteristicas de entrada dos médulos de expansao
TM3TI4 / TM3TI4G.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3TI4 / TM3TI4G:
m
in.
14,6 3,8 236
0.57 0.15 ‘ 0.93
— O o — (a)
] f
— 12
1]
1 §
— o o oo q |
i N7 [
x |
N
©Y|s

NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal 24 Vdc

Intervalo da energia De 20,4 a 28,8 Vdc
Durabilidade de inser¢éo/remogéo do conector Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc | 40 mA (sem carga)
40 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno de 24 Vdc | 0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 35 mA (sem carga)
40 mA (carga maxima)
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos moédulos de expansao

TM3TI4 /| TM3TI4G:
Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Intervalo de entradas De0a10Vdc |[De0a20mA |K |De-200a PT100 |De-200 a
De De 4 a 20 mA 1300 °C 850 °C
-10a +10 Vdc (de (de
-328 a 2372 °F) -328 a 1562 °F)
J |De-200a PT1000 |De -200 a
1000 °C 600 °C
(de (de
-328 a 1832 °F) -328a1112 °F)
R |De0a 1760 °C | NI100 De -60a 180 °C
(de (de
32 a 3200 °F) —76 a 356 °F)
S |De0a 1760 °C |NI 1000 |De-60a 180 °C
(de (de
32 a 3200 °F) -76 a 356 °F)
B |De0a1820°C |-
(de
32 a 3308 °F)
E |De -200 a
800 °C
(de
-328 a 1472 °F)
T |De-200a
400 °C
(de
-328 a 752 °F)
N |De -200 a
1300 °C
(de
-328 a 2372 °F)
C |De0a2315°C
(de
32 24199 °F)
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max. 1 MQ min.

Tempo de duragao de amostra
(configuravel por software)

10 ms ou 100 ms por canal

habilitado

100 ms por canal habilitado

78

EIO0000001378 03/2018




Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Caracteristicas

Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente

Tipo de entrada

Extremidade Unica entrada. Use apenas termopares isolados. Todas as protegdes
dos cabos do sensor devem estar referenciadas ao aterramento do controlador

l6gico.

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma
temperatura ambiente de
25°C

+ 0,2 % da escala completa

Preciséo da juncao

fria de 4 °C
(27,2 °F)
exceto:
R |#6,0°C (deOa
S [200 °C)
(10,8 °F (de
32 a 392 °F))
B |Indisponivel (de
0a 300 °C (de
32 a 572 °F))
K |+0,4 % da
J | escalacompleta
E |a0°C(32°F)
T
N
Desvio de temperatura + 0,01 % da escala completa
Repetibilidade ap6s tempo de | + 0,5 % da escala completa
estabilizagédo
N&o-linearidade + 0,2 % da escala completa
Desvio de entradas maximo + 1,0 % da escala completa
Resolugao 16 bits ou 15 bits sinal + K [ 15000 pontos | PT100 |10 500 pontos
(65 536 pontos) J |12 000 pontos | PT1000 | 8000 pontos
R |17 600 pontos | NI100 2400 pontos
S [17 600 pontos | NI1000 | 2400 pontos
B | 18 200 pontos
E | 10 000 pontos
T | 6000 pontos
N | 15 000 pontos
C |23 150 pontos
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Valor de entrada de LSB 2,44 mV 4,88 pA 0,1°C
(intervalo de (intervalo de
0 a 10 Vdc) 0a20 mA)
4,88 mV 3,91 pA
(intervalo de (intervalo de
-10 a +10 Vdc) |4 a 20 mA)

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —-32 768 a 32 767

Detecgéo de dados de entrada
fora do intervalo

Sim

Resisténcia | Desvio

ao ruido temporario
maximo durante
perturbagdes

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S

Cabo

Cabo trangado blindado

Interferéncia

1 LSB max.

Entre o
fornecimento de
energiaexternoe
as entradas

Isolamento

1500 Vac

Entre as
entradas e os
circuitos logicos
internos

500 Vac

Entre entradas

N&o isolado

Sobrecarga continua maxima
permitida (sem danos)

13 Vdc 40 mA

N/D

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando o
sensor de temperatura esta
quebrado

N/D

O valor de entrada é o valor limite mais elevado
O sinalizador de limite mais elevado esta ligado

Comportamento quando a
energia externa esta desligada

O valor de entrada é 0

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no controlador esta

ligado.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Diagrama de fiagdo de TM3TI4 / TM3TI4G

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).

Diagrama de fiagédo
A imagem a seguir ilustra a conex&o entre as entradas, os sensores e seus comuns:

100 mA* 100 mA* 100 mA*
l—Em—24V |:4|—cEm»— 24v |—cEr»n— 24v
=24V oV =24V oV =24V oV
I e IR R
> N.C. > N.C. as N.C.
N.C. N.C. N.C.
N.C. N.C. N.C.
N.C N.C N.C.
A USSR [T Ao FA o+
0.20mA |—!1 < _@ ! )
4..20 mA = 10— ‘—g— 10- B Pt/Ni B 10—
" Inc. B = [NC. B B Y N.C
N.C N.C. N.C
oY Fea i A JEERN ey W
0.20mA |1 | 5 < __@ 3 B =
4...20 mA m 11— —Z— 11— Pt/Ni 11—
~ INc. B = |Nc. B Bm& B N.C
O0-10v e A JSLATEANE P AT A 1o+
0..20mA [—!1 <. _@ ! | . |B
4..20 mA = 12- B ‘—Z— 12- B Pt/Ni B 12—
" Inc. B = [NC. B g 'z B N.C
M-V e A U SN [V A~ 13+
0.20mA |11 < _@ 1 B
4..20 A R 3- B ~— 4 +{3- B PUNi 13—
" INC. B & N.C. B va& B' N.C
RTD RTD = RTD

*  Fusivel de tipo T

(1) Dispositivo de saida analdgico de corrente/voltagem
(2) Termopar isolado apenas eletricamente

RTD (A, B, B'): Detector de termorresisténcia
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes designadas como

"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no

equipamento.
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Capitulo 7

Entradas do modulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Visao geral

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3TI4DTM3TI4DG, suas caracteristicas e sua

conexao a diferentes sensores.

Conteudo deste capitulo

Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3TI4D/TM3TI4DG 84
Caracteristicas de TM3TI4D/TM3TI4DG 86
Diagrama de fiagdo de TM3TI4D/TM3TI4DG 90
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Apresentagdo de TM3TI4D/TM3TI4DG

Visdo geral

Caracteristicas principais

Moédulos de expansao analdgicos TM3TI4D (parafuso) e TM3TI4DG (mola):
e 4 canais, 16 bits, termopar isolado eletricamente ou nao isolado
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristica Valor
Numero de canais 4 entradas
de entrada

Fornecimento de 24 Vdc

energia nominal

Tipo de sinal

Termopar isolado eletricamente ou nao isolado

Intervalo de entradas

TipoK,J,R,S,B,E, T,N, C

Resolugdao max.

16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)

Tipo de conexao TM3TI4D Bloco terminal de parafuso removivel
TM3TI4DG Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento | Tipo Trangado blindado
do cabo Comprimento Maximo 30 m (98 pés)
Peso TM3TI4D 1109
TM3TI4DG 100 g
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

LEDs de status
A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Caracteristicas de TM3TI4D/TM3TI4DG

Introdugéo

Esta segao fornece uma descri¢cdo das caracteristicas de entrada dos médulos de expansao
TM3TI4D / TM3TI4DG.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3TI4D / TM3TI4DG:
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NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Entradas do modulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal 24 Vdc

Intervalo da energia De 20,4 a 28,8 Vdc
Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc | 40 mA (sem carga)
40 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno de 24 Vdc | 0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 35 mA (sem carga)
40 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada
A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de expansao

TM3TI4D / TM3TI4DG:
Caracteristicas Valor
Tipo de termopar
Intervalo de entradas K De —200 a 1300 °C
(de —328 a 2372 °F)
J De —200 a 1000 °C
(de —328 a 1832 °F)
R De 0a 1760 °C
(de 32 a 3200 °F)
S De 0a 1760 °C
(de 32 a 3200 °F)
B De 0 a 1820 °C
(de 32 a 3308 °F)
E De —200 a 800 °C
(de -328 a 1472 °F)
T De —200 a 400 °C
(de —-328 a 752 °F)
N De —200 a 1300 °C
(de —328 a 2372 °F)
Cc De 0a 2315 °C
(de 32 a 4199 °F)
Impedancia de entrada 1 MQ min.
Tempo de duragéo de amostra | 100 ms por canal habilitado
(configuravel por software)
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Caracteristicas

Valor

Tipo de termopar

Tipo de entrada

Extremidade Unica entrada. Use termopares isolados ou nao isolados.
Todas as protegdes dos cabos do sensor devem estar referenciadas ao
aterramento do controlador légico.

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisédo max. a uma
temperatura ambiente de
25°C

+ 0,2 % da escala completa

Preciséo da jungéao fria de 4 °C (7,2 °F)

exceto:

R 46,0 °C (de 0 a 200 °C) (¥10,8 °F (de 32 a 392 °F))
S

B Indisponivel (de 0 a 300 °C (de 32 a 572 °F))

K 10,4 % da escala completa a 0 °C (32 °F)

J

E

T

N

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apos tempo de
estabilizagéao

+ 0,5 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

15 000 pontos
12 000 pontos
17 600 pontos
17 600 pontos
18 200 pontos
10 000 pontos
6000 pontos

15 000 pontos
23 150 pontos

OZ-mMmwwxu< X

Valor de entrada de LSB

0,1°C

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —-32 768 a 32 767

Deteccéo de dados de entrada
fora do intervalo

Sim
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Entradas do modulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

permitida (sem danos)

Caracteristicas Valor
Tipo de termopar

Resisténcia | Desvio Maximo de 4 % quando a perturbacdo EMC ¢é aplicada a energia e fiagdo
ao ruido temporario de E/S

maximo durante

perturbagdes

Cabo Cabo trangado blindado

Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o 1500 Vac

fornecimento de

energiaexternoe

as entradas

Entre as 500 Vac

entradas e os

circuitos logicos

internos

Entre entradas 250 VCA
Sobrecarga maxima continua | N/D

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

quebrado

Comportamento quando o
sensor de temperatura esta

O valor de entrada é o valor limite mais elevado
O sinalizador de limite mais elevado esta ligado

Comportamento quando a
energia externa esta desligada

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O bit de status de erro de fornecimento de alimentagdo no controlador esta
LIGADO.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Diagrama de fiagdo de TM3TI4D/TM3TI4DG

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagcdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).
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Entradas do modulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Diagrama de fiagéo
A imagem a seguir ilustra a conexao entre as entradas, 0s sensores e seus comuns:
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Fusivel de tipo T
(1) Termopar isolado eletricamente ou n&o isolado

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou nao usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG
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Capitulo 8

Entradas do modulo 8 do TM3TI8T/TM3TI8STG

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansdo TM3TI8T / TM3TI8TG, suas caracteristicas e sua

conexao a diferentes sensores.

Conteudo deste capitulo

Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3TI8T / TM3TI8TG 94
Caracteristicas de TM3TI8T / TM3TI8TG 96
Diagrama de fiagdo de TM3TI8T / TM3TI8TG 100
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Apresentagao de TM3TI8T / TM3TISTG

Visdo geral

Caracteristicas principais

Médulos de expansao analdgicos TM3TI8T (parafuso) e TM3TI8TG (mola):
e 8 canais 16 bits (termopar, termistor, resistor)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristica Valor

Numero de canais de | 8 entradas

entrada

Fornecimento de 24 Vdc

energia nominal

Tipo de sinal Termopar Termistor Resistor
Intervalo de entradas | TipoK, J,R, S,B,E, T,N,C NTC, PTC Ohmimetro

Resolugdo max.

16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)

Tipo de conexao TM3TI8T Bloco terminal de parafuso removivel
TM3TI8TG Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do | Tipo Trangado blindado
cabo Comprimento | Max. de 30 m
Peso TM3TI8T 1109
TM3TI8TG 100 g
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Entradas do médulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricdo
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Caracteristicas de TM3TI8T / TM3TI8TG

Introdugéo

Esta sec¢ao fornece uma descrigédo das caracteristicas elétricas e de entrada/saida dos moédulos
de expansao TM3TI8T / TM3TI8TG.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3TI8T / TM3TI8TG:
m
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NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Caracteristicas gerais

Caracteristicas

Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal

24 Vdc

Intervalo da energia

De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc

30 mA (sem carga)
30 mA (carga maxima)

24 Vdc

Consumo de corrente no barramento interno de

0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

30 mA (sem carga)
30 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de expansao

TM3TI8T / TM3TI8TG:
Caracteristicas Valor
Tipo de termopar Termistor Resistor
Intervalo de entradas K | De-200a 1300 °C |NTC Intervala do resistor | de 100 Q a 32 kQ
(de —328 a 2372 °F) medido: de 100 Q a
J | De 200 a 1000 °C 200 ki
(de 328 a 1832 °F) Intervalo de
temperatura
R De 0a 1760 °C calculado:
(de 32 a 3200 °F) De -90 a 150 °C
S |De0a1760°C (de -130 a 302 °F)
(de 32 a 3200 °F)
B |De0a1820°C
(de 32 a 3308 °F)
E |De-200a800°C |PTC |de100Qa10kQ
(de -328 a 1472 °F)
T |De-200a 400 °C
(de =328 a 752 °F)
N | De -200 a 1300 °C
(de -328 a 2372 °F)
C |De0a2315°C
(de 32 a 4199 °F)
Impedancia de entrada 1 MQ min. 1 MQ min.

Tempo de duragéo de amostra

100 ms por canal habilitado
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Caracteristicas

Valor

Tipo de termopar Termistor

Resistor

Tipo de entrada

Extremidade Unica entrada. Use apenas termopares isolados. Todas as
protecbes dos cabos do sensor devem estar referenciadas ao aterramento do

controlador légico.

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura
ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala NTC | Valor do termistor
completa PTC usado
Exceto:

R |+6°C,de0Oa
S [200°C (x10,8°F a
de 32 a 392 °F)

B | Nao disponivel
(0...300 °C)
(de 32 a 572 °F)

+0,4 % da escala
completaa 0 °C
(32 °F)

Z-H4m« X

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apés tempo de
estabilizagado

+ 0,5 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao K |15 000 pontos NTC | 2.400 pontos 31.900 pontos
J |12 000 pontos (de -90 a 150 °C) (de 100 a 32.000 Q)
R |17 600 pontos
PTC 9.900 pontos
S | 17600 pontos (de 100 a 10.000 Q)
B |18 200 pontos
E |10 000 pontos
T | 6000 pontos
N |15 000 pontos
C |23 150 pontos
Valor de entrada de LSB 0,1°C NTC 1Qou0,1°C -
PTC 10
Parametros do termistor - R: de 0 a 65.535 (1 Q/LSB) -
(configuragéo por canal) T:de 1 a 1.000 (1 °C/LSB)
B: de 1 a 32.767 (1 K/LSB)

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —-32 768 a 32 767
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Caracteristicas Valor
Tipo de termopar Termistor Resistor
Deteccao de dados de entrada Sim

fora do intervalo

Resisténcia | Desvio temporario | Maximo de 4 % quando a perturbagdo EMC ¢ aplicada a energia e fiagdo de E/S
ao ruido maximo durante
perturbacdes
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o 1500 Vac
fornecimento de
energia externo e as
entradas
Entre as entradas e | 500 Vac
os circuitos logicos
internos
Sobrecarga maxima continua N/D

permitida (sem danos)

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia
externa esta desligada

O valor de entrada nao é relevante
O bit de status de erro de fornecimento de alimentagao no controlador esta
LIGADO.
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Diagrama de fiagdo de TM3TI8T / TM3TI8TG

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporada
para a conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagcdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Diagrama de fiagéo
A imagem a seguir ilustra a conexao entre as entradas, 0s sensores e seus comuns:
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* Fusivel de tipo T
(1) Termopar
(2) Resistor

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou nao usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Entradas do moédulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG
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Parte Il

Mddulos de saida analdgicos do TM3

Contelido desta parte

Esta parte inclui os seguintes capitulos:

Capitulo Titulo do capitulo Pagina
9 Saidas do médulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G 105
10 Saidas do médulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G 113
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Médulos de saida analdgicos do TM3
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Capitulo 9

Saidas do mddulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansdo TM3AQ2 / TM3AQ2G, suas caracteristicas e sua

conexao a diferentes atuadores.

Conteudo deste capitulo

Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Apresentagao de TM3AQ2 / TM3AQ2G 106
Caracteristicas de TM3AQ2 / TM3AQ2G 108
Diagrama de fiagdo de TM3AQ2 / TM3AQ2G 111
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Saidas do modulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

Apresentagao de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Visdo geral

Médulos de expansao analogicos TM3AQ2 (parafuso) e TM3AQ2G (mola):
e 2 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais de saida 2 saidas
Fornecimento de energia nominal 24 VVdc
Tipo de sinal Voltagem Corrente
Intervalo de saidas De 0 a 10 Vdc De 0 a20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
Resolucao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexao TM3AQ2 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AQ2G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do cabo | Tipo Trangado blindado
Comprimento | Max. de 30 m (98 pés)
Peso TM3AQ2 115¢
TM3AQ2G 100 g
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Saidas do médulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Saidas do modulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

Caracteristicas de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Introdugéo

Esta segao fornece uma descrigdo da limitagdo de energia e as caracteristicas das saidas dos
modulos de expansdo TM3AQ2 / TM3AQ2G.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3AQ2 / TM3AQ2G:
mm
in.
14,6 70 3,8 , 236
0.57 2.76 0.15 ‘ 0.93
o o o
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i
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N
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NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Saidas do médulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas

Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal

24 Vdc

Intervalo da energia

De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de inser¢gdo/remogéo do conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc

30 mA (sem carga)
40 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno de 24 Vdc

0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

30 mA (sem carga)
70 mA (carga maxima)

Caracteristicas de saidas

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos modulos de expansao

TM3AQ2 / TM3AQ2G:

Caracteristicas Valor

Saida de voltagem

Saida atual

Tipo de sinal configuravel por software

Saida de voltagem

Saida de corrente

Intervalo de saidas De 0a 10 Vdc De 0 a20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4220 mA
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tipo de carga do aplicativo Carga resistiva

Tempo de estabelecimento 1ms

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de
25°C

+ 0,1 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,006 % da escala completa

Repetibilidade ap6s tempo de estabilizagao

+ 0,4 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,01 % da escala completa

Ondulagéo de saida 20 mV max.

Sobrecarga 0%

Desvio de saidas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc)
4,88 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc)

4,88 PA (intervalo de
0a20 mA)
3,91 pA (intervalo de
4 a20 mA)
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Saidas do modulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

Caracteristicas Valor
Saida de voltagem Saida atual
Tipo de dados no programa do aplicativo De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) | De 0 a 4095

De -2048 a +2047 (intervalo de
-10 a +10 Vdc)

Escalonavel de —-32 768 a 32 767

Deteccéo de dados de entrada fora do Sim
intervalo
Resisténcia | Desvio temporario maximo Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢é aplicada a energia e
ao ruido durante perturbagées fiagéo de E/S
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento de 1500 Vac
energia externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos | 500 Vac
légicos internos
Protegéo de saidas Protegao contra curto-circuito Protegao contra circuito
aberto
Comportamento quando a energia externa O valor de entrada € 0
esta desligada O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no

controlador esta ligado.
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Saidas do médulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G

Diagrama de fiagdo de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao das saidas e do fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagéo (ver pdgina 42).

Diagrama de fiagédo
A imagem a seguir ilustra a conexdo entre as saidas, os atuadores e seus comuns:

160 mA* e
- +E —
=24V oY
@
& ~+[M0. 10V
Qo+ == 0010V
P -] o0.20mA
Q- 4..20 mA
NC.| ™=
N.C.
~ +[M0. 10V
Qi+ - +-10V
a-Fo= 30 mA
NC.| =
N.C.

* Fusivel de tipo T
(1) Pré-atuador de voltagem/corrente

A ATENCAO

OPERACAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou nao usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Saidas do modulo 2 de TM3AQ2/TM3AQ2G
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Capitulo 10
Saidas do modulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansdo TM3AQ4 / TM3AQ4G, suas caracteristicas e sua
conexao a diferentes atuadores.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:
Tépico Pagina
Apresentagao de TM3AQ4 / TM3AQ4G 114
Caracteristicas de TM3AQ4 / TM3AQ4G 116
Diagrama de fiagdo de TM3AQ4 / TM3AQ4G 119
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Saidas do modulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

Apresentacdao de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Visdo geral

Médulos de expansao analogicos TM3AQ4 (parafuso) e TM3AQ4G (mola):
e 4 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais de saida 4 saidas
Fornecimento de energia nominal 24 VVdc
Tipo de sinal Voltagem Corrente
Intervalo de saidas De 0 a 10 Vdc De 0 a20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
Resolucao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexao TM3AQ4 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AQ4G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do cabo | Tipo Trangado blindado
Comprimento | Max. de 30 m (98 pés)
Peso TM3AQ4 115¢
TM3AQ4G 100 g
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Saidas do médulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

i o
O
T
¥
o
S
(v}
(7]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricdo
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Saidas do modulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

Caracteristicas de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Introdugéo

Esta segao fornece uma descri¢cdo das caracteristicas de saida dos médulos de expansao
TM3AQ4 / TM3AQ4G.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3AQ4 / TM3AQ4G:
mm
in.
14,6 70 38 _,.236
0.57 2.76 0.15 ‘ 0.93
o o [=)
op f S
2%
op
O §
— o o oo q
i A\ [
x |
0|3

NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Saidas do médulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor
Voltagem do fornecimento de energia nominal 24 Vdc
Intervalo da energia De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc

40 mA (sem carga)
60 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno de
24 Vdc

0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

50 mA (sem carga)
125 mA (carga maxima)

Caracteristicas de saidas

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos modulos de expansao

TM3AQ4 / TM3AQA4G:

Caracteristicas Valor

Saida de voltagem

Saida atual

Tipo de sinal configuravel por software

Saida de voltagem

Saida de corrente

Intervalo de saidas De 0a 10 vdc De 0 a 20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a 20 mA
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tipo de carga do aplicativo Carga resistiva

Tempo de estabelecimento 1ms

Precisdo max. a uma temperatura ambiente
de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade ap6s tempo de estabilizagao

+ 0,4 % da escala completa

N&o-linearidade

1+ 0,2 % da escala completa

Ondulagao de saida 20 mV max.

Sobrecarga 0 %

Desvio de saidas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc)
4,88 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc)

4,88 pA (intervalo de
0a 20 mA)
3,91 A (intervalo de
4 a 20 mA)
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Saidas do modulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

Caracteristicas Valor

Saida de voltagem Saida atual

Tipo de dados no programa do aplicativo De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0...4095
De -2048 a +2047 (intervalo de -10 a
+10 Vdc)

Escalonavel de —-32 768 a 32 767

Deteccao de dados de entrada fora do Sim
intervalo
Resisténcia | Desvio temporario maximo Maximo de 4 % quando a perturbagdo EMC ¢é aplicada a energia e
ao ruido durante perturbagbes fiagéo de E/S
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o fornecimento de 1500 Vac
energia externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos | 500 Vac
l6gicos internos
Protegéo de saidas Protegao contra curto-circuito Protecgao contra circuito
aberto

Comportamento quando a energia externa O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no
esta desligada controlador esta ligado.
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Saidas do moédulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G

Diagrama de fiagdo de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Introdugéo
Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao das saidas e do fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).

Diagrama de fiagédo
A imagem a seguir ilustra a conexdo entre as saidas, os atuadores e seus comuns:

160 mA*

24V
=¥ —
=24V =
| )
= ~ +[Mo.10v
Qo+ — RETIN
L l—| 0..20mA
Qo- [ 4.20mA
~2 +[M 010V
Qi+ +210V
i1 | o0.20maA
Ql- 4.20mA
2 - +[M 010V
] iR
Q2- — 420 mA
A~ +Mo.10v
Qs+ A s-10v
1 = ...20 mA
Q3- A 4..20 mA

* Fusivel de tipo T
(1) Pré-atuador de voltagem/corrente
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Saidas do modulo 4 de TM3AQ4/TM3AQ4G
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Parte IV

Mdédulos de Entrada/Saida mistos analdgicos do TM3

Contelido desta parte
Esta parte inclui os seguintes capitulos:

Capitulo Titulo do capitulo Pagina
11 Médulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G 123
12 Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saida de TM3TM3/TM3TM3G 133
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Médulos de Entrada/Saida mistos analégicos do TM3
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Capitulo 11

Modulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de
TM3AM6/TM3AM6G

Viséo geral

Este capitulo descreve os médulos de expansdo TM3AM6 / TM3AMG6G, suas caracteristicas e sua
conexao a diferentes sensores e atuadores.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:
Tépico Pagina
TM3AM6 / TM3AMG6G Presentation 124
Caracteristicas de TM3AM6 / TM3AM6G 126
Diagrama de fiagdo de TM3AM6 / TM3AM6G 130
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

TM3AM6 / TM3AM6G Presentation

Visdo geral

Médulos de expansao analogicos TM3AMG6 (parafuso) e TM3AMG6G (mola):
e 4 canais de entrada de 12 bits (voltagem, corrente)
e 2 canais de saida de 12 bits (voltagem, corrente)

e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais 4 entradas 2 saidas

Fornecimento de energia nominal 24 Vdc

Tipo de sinal Voltagem Corrente Voltagem Corrente

Intervalo de entradas De 0a 10 Vdc De 0 a20 mA De 0a 10 Vdc De 0 a 20 mA
De-10a+10 Vdc | De 4 a 20 mA De-10a+10 Vdc | De 4 a 20 mA

Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +

Tipo de conexao TM3AM6 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AM6G Bloco terminal de mola removivel

Tipo e comprimento do | Tipo Trangado blindado

cabo Comprimento | Max. de 30 m (98 pés)

Peso TM3AM6 110g
TM3AM6G 1009
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Médulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

LEDs de status
A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

e v
9=
o5
¥
o
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(%)

(7]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descricao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

Caracteristicas de TM3AM6 / TM3AM6G

Introdugéo

Esta sec¢ao fornece uma descrigédo das caracteristicas elétricas e de entrada/saida dos moédulos
de expansdo TM3AM6 / TM3AMGG.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3AM6 / TM3AM6G:
m
in.
14,6 70 38 . ,.236
0.57 2.76 0.15 ‘ 0.93
— O o — (a)
] f
— 12
1]
1 §
— oo oo q__
i N7 [
x |
N
©Y|s

NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas

Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal

24 Vdc

Intervalo da energia

De 20,4 a 28,8 Vdc

Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc

40 mA (sem carga)
50 mA (carga maxima)

24 Vdc

Consumo de corrente no barramento interno de

0 mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

55 mA (sem carga)
100 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das entradas dos modulos de expansao

TM3AMG6 / TM3AMG6G:

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem Entrada de corrente

Intervalo de entrada De 0a 10 Vdc De 0a 20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a20 mA
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragao de
amostra

Configuravel por software: 1 ms ou 10 ms por canal

Tipo de entrada

Entrada de uma extremidade

Modo de operagao

Busca automatica

Modo de converséo

ADC sigma delta

Precisdo méx. a uma
temperatura ambiente de
25°C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de
estabilizagéo

+ 0,5 % da escala completa

N&o-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc)
4,88 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc)

4,88 pA (intervalo de 0 a 20 mA)
3,91 pA (intervalo de 4 a 20 mA)

Tipo de dados no programa
do aplicativo

Escalonavel de —-32 768 a 32 767
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem Entrada de corrente

Deteccéo de dados de
entrada fora do intervalo

Sim

Desvio
temporario
maximo
durante
perturbacées

Resisténcia
ao ruido

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢ aplicada a energia e fiagao
de E/S

Cabo

Cabo trangado blindado

Interferéncia

1 LSB max.

Entre o
fornecimento
de energia
externo e as
entradas

Isolamento

1500 Vac

Entre as
entradas e os
circuitos
l6gicos
internos

500 Vac

Sobrecarga maxima continua
permitida (sem danos)

13 Vdc 40 mA

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a
energia externa esta
desligada

O valor de entrada é 0
O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no controlador
esta ligado.

Caracteristicas de saidas
A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos médulos de expansao

TM3AM6 / TM3AM6G:

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem Saida atual

Tipo de sinal configuravel por
software

Saida de voltagem Saida de corrente

Intervalo de saidas De 0a 10 Vdc De 0a 20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 a 20 mA
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tempo de carga do aplicativo

Carga resistiva

Tempo de estabelecimento

1ms
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem Saida atual

Precisdo max. a uma
temperatura ambiente de
25°C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de
estabilizagao

+ 0,4 % da escala completa

Nao-linearidade

1 0,2 % da escala completa

Ondulagao de saida

20 mV max.

Sobrecarga

0%

Desvio de saidas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc)
4,88 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc)

4,88 pA (intervalo de 0 a 20 mA)
3,91 YA (intervalo de 4 a 20 mA)

Tipo de dados no programa
do aplicativo

De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) De 0 a 4095
De -2048 a +2047 (intervalo de

-10 a +10 Vdc)

Escalonavel de -32 768 a 32 767

Desvio
temporario
maximo
durante
perturbagoes

Resisténcia
ao ruido

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagcdo
de E/S

Cabo

Cabo trangado blindado

Interferéncia

1 LSB max.

Entre o
fornecimento
de energia
externo e as
entradas

Isolamento

1500 Vac

Entre as
entradas e os
circuitos
légicos
internos

500 Vac

Protegéo de saidas

Protecéo contra curto-circuito Protecao contra circuito aberto

Comportamento quando a
energia externa esta
desligada

O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no controlador
esta ligado.
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

Diagrama de fiagdo de TM3AM6 / TM3AM6G

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao de entradas, saidas e fornecimento de energia.

Regras de fiagcdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G

Diagrama de fiagéo

A imagem a seguir ilustra as conexdes entre as entradas e as saidas, os sensores e os atuadores
€ seus comuns:

160 mA* 22V
— +E —

=24V oV

,~ +[@0..10V

Qo+ —— +210V
[ 0...20 mA

Qo- T 420 mA
~ +[@) 0.0V

Qi+ +210V
[ - 0...20 mA
420 mA

+210V I 10+
1
!

N.C.
(1 o.10vV |+ -~
+:10V o
0...20mA |[— [ "
4...20 mA 4 =
= |N.C.
Mo.10V |t
+H 10V i 12+
0..20mA |—} I

4..20 mA
) N.C.
Mo.10vV |+ -~

+10V T
0.20mA |—= 1 [Fa7
4..20 mA

& N.C.

*  Fusivel de tipo T
(1) Dispositivo de saida analdgico de corrente/voltagem
(2) Dispositivo de entrada analégico de corrente/voltagem

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou nao usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Moédulos mistos de E/S com 4 entradas/2 saidas de TM3AM6/TM3AM6G
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Capitulo 12

Modulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saida de
TM3TM3/TM3TM3G

Viséo geral

Este capitulo descreve os modulos de expansdo TM3TM3 / TM3TM3G, suas caracteristicas e sua
conexao a diferentes sensores e atuadores.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:
Tépico Pagina
Apresentacdo de TM3TM3 / TM3TM3G 134
Caracteristicas de TM3TM3 / TM3TM3G 136
Diagrama de fiagdo de TM3TM3 / TM3TM3G 143
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Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Apresentagao de TM3TM3 / TM3TM3G

Visdo geral

Médulos de expansao analogicos TM3TM3 (parafuso) e TM3TM3G (mola):

e 2 canais de entrada de 16 bits (voltagem, corrente, termopar, RTD de 3 fios)
e 1 canal de saida de 12 bits (voltagem, corrente)
e Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais 2 entradas 1 saida

Fornecimento de energia 24 Vdc

nominal

Tipo de sinal Voltagem Corrente | Termopar RTD de 3 fios | Voltagem Corrente

Intervalo de entradas De0a10Vdc |DeOa Tipo K, J, R, | PT100, De0Oa10Vdc |De0a
De 20 mA S,B,E, T, PT1000, De 20 mA
-10a+10 Vdc | De N, C NI100, -10 a +10 Vdc | De

4a20 mA NI1000 4a20 mA

Resolugdo max.

16 bits ou 15 bits sinal +

12 bits (4096 pontos)

Tipo de TM3TM3 Bloco terminal de parafuso removivel
conexao TM3TM3G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e Tipo Trangado blindado
gc;n;ggi?ento Comprimento | Max. de 30 m (98 pés)
Peso TM3TM3 1159
TM3TM3G 100 g
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Médulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

)
QL
=}
gﬁ
=5
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(7))

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 ¢ aplicada.
Desligado Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.
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Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas de TM3TM3 / TM3TM3G

Introdugéo

Esta sec¢ao fornece uma descrigédo das caracteristicas elétricas e de entrada/saida dos moédulos
de expansdo TM3TM3 / TM3TM3G.

Consulte também Caracteristicas ambientais (ver pdgina 25).

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de caracteristicas
ambientais e elétricas.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Dimensbdes
Os diagramas que se seguem mostram as dimensodes externas para os modulos de expansao
TM3TM3 / TM3TM3G:
m
in.
14,6 70 3,8 ., 236
0.57 2.76 0.15 ‘ 0.93
0 o o
2%
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O §
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i NS/ N
9
N
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NOTA: * 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.
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Mdédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal 24 Vdc

Intervalo da energia De 20,4 a 28,8 Vdc
Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno de 5 Vdc | 55 mA (sem carga)
60 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno de 0 mA
24 Vdc
Consumo de corrente de 24 Vdc externo 55 mA (sem carga)

80 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das entradas dos modulos de expansao
TM3TM3 / TM3TM3G:
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Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas

Valor

Entrada de
voltagem

Entrada de
corrente

Tipo de termopar

RTD de 3 fios

Intervalo de entradas

De 0a 10 Vdc
De-10a+10 Vdc

De 0 a20 mA
De 4 a20mA

K

De -200 a

1300 °C

(de

—328 a 2372 °F)

PT100

De -200 a

850 °C

(de

-328 a 1562 °F)

De -200 a

1000 °C

(de

-328 2 1832 °F)

PT1000

De —200 a

600 °C

(de

-328 a 1112 °F)

De 0 a 1760
(de
32 a 3200 °F)

NI100

De -60 a 180 °C
(de -76 a 356 °F)

De 0a 1760 °C
(de
32 a 3200 °F)

NI1000

De —60 a 180 °C
(de -76 a 356 °F)

De 0a 1820 °C
(de
32 a 3308 °F)

De -200 a 800
(de
-328 a 1472 °F)

De -200 a

400 °C

(de

-328 a 752 °F)

De -200 a 1300
(de
-328 a 2372 °F)

De 0a2315°C
(de
32 24199 °F)

Impedancia de entrada

1 MQ min.

50 Q max.

1 MQ min.

1 MQ min.

Tempo de duragdo de

amostra

Configuravel por software: 10 ms
ou 100 ms por canal habilitado

100 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Extremidade uUnica entrada

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

138

EIO0000001378 03/2018




Mdédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas

Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente

Precisdo max. a uma

+ 0,1 % da escala completa

+ 0,1 % da escala

+ 0,1 % da escala

temperatura ambiente de completa completa
25°C Exceto:
R [#6°C,de0Oa
S |200°C
(x10,8 °F a de
32 a 392 °F)
B | Nao disponivel
(0...300 °C) (de
32a572 °F)
K |+0,4 % da
J | escalacompleta
E |a0°C(32°F)
T
N
Desvio de temperatura + 0,006 % da escala completa
Repetibilidade ap6s tempo | £ 0,5 % da escala completa
de estabilizagédo
Nao-linearidade + 0,1 % da escala completa
Desvio de entradas maximo | + 1,0 % da escala completa
Resolugao 16 bits ou 15 bits sinal + K |15 000 pontos PT100 |10 500 pontos
(65 536 pontos) J 12000 pontos | PT1000 | 8000 pontos
R |17 600 pontos NI100 | 2400 pontos
S |17 600 pontos | NI1000 | 2400 pontos
B |18 200 pontos
E |10 000 pontos
T | 6000 pontos
N |15 000 pontos
C |23 150 pontos
Valor de entrada de LSB 0,15 mV 0,30 A 0,1°C
(intervalo de (intervalode O a
0a 10 Vdc) 20 mA)
0,30 mV 0,244 pA
(intervalo de (intervalo de
-10 a +10 Vdc) 4 a20 mA)

Tipo de dados no programa
do aplicativo

Escalonavel de =32 768 a 32 767

Detecgéo de dados de
entrada fora do intervalo

Sim
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Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Resisténcia | Desvio Maximo de +4 % quando a perturbacdo EMC ¢ aplicada a energia e fiagdo de E/S
ao ruido temporario
maximo
durante
perturbagbes
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia | 1 LSB max.
Isolamento | Entre o 1500 Vac
fornecimento
de energia
externo e as
entradas
Entre as 500 Vac
entradas e os
circuitos
l6gicos
internos
Sobrecarga maxima 13 Vdc 40 mA N/D

continua permitida (sem
danos)

Filtro de entrada

Filtro de software: de 0 a 10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando o
sensor de temperatura esta
quebrado

N/D

O valor de entrada é o valor limite mais
elevado

O sinalizador de limite mais elevado esta
ligado

Comportamento quando a
energia externa esta
desligada

O valor de entrada ¢ 0

O valor de entrada € o valor limite mais
elevado

O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no controlador esta ligado.
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Mdédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas de saidas

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos modulos de expansao
TM3TM3 / TM3TM3G:

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem Saida atual

Tipo de sinal configuravel por

Saida de voltagem Saida de corrente

software

Intervalo de saidas De 0 a 10 Vdc De 0 a20 mA
De -10 a +10 Vdc De 4 220 mA

Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tempo de carga do aplicativo

Carga resistiva

Tempo de estabelecimento

1 ms

Precisdo max. a uma temperatura
ambiente de 25 °C

+ 0,1 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,006 % da escala completa

Repetibilidade ap6s tempo de
estabilizagédo

+ 0,4 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,01 % da escala completa

Ondulagao de saida

20 mV max.

Sobrecarga

0%

Desvio de saidas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

2,44 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 4,88 YA (intervalo de

4,88 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc) 0a 20 mA)
3,91 A (intervalo de
4 220 mA)
Tipo de dados no programa do De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) De 0 a 4095

aplicativo De -2048 a +2047 (intervalo de

-10 a +10 Vdc)

Escalonavel de -32 768 a 32 767
Resisténcia | Desvio temporario Maximo de 4 % quando a perturbacdo EMC ¢ aplicada a energia e
ao ruido maximo durante fiagcéo de E/S

perturbagdes
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
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Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Caracteristicas Valor
Saida de voltagem Saida atual
Isolamento | Entre o fornecimento | 1500 Vac
de energia externo e
as entradas
Entre as entradas e | 500 Vac
os circuitos légicos
internos
Protecéo de saidas Protegéo contra curto-circuito Protegao contra circuito

aberto

Comportamento quando a energia
externa esta desligada

O bit de status de erro do fornecimento de energia externo no
controlador esta ligado.
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Mdédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Diagrama de fiagdo de TM3TM3 / TM3TM3G

Introdugéo

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola removivel incorporado
para conexao de entradas, saidas e fornecimento de energia.

Regras de fiagdo
Consulte Melhores praticas de fiagao (ver pagina 42).

EI00000001378 03/2018 143



Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

Diagrama de fiacéo

A imagem a seguir ilustra as conexdes entre as entradas e as saidas, os sensores e os atuadores
€ seus comuns:
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60 24V 160 mA” 152y
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= ~ +[@0..10V = ~ +[@) 0.0V
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o070V |+ ey + . A
+-10 V =10+ A ——— 10+ A
0.20mA |— ! 1 <<z @) I
4...20 mA =S - B ~—=—— lilio- B
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D%V P n A A dne A
0..20mA |— I < @) i
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*

Fusivel de tipo T

(1) Dispositivo de saida analégico de corrente/voltagem
(2) Dispositivo de entrada analégico de corrente/voltagem
(3) Termopar
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Mdédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou nao usadas ou a conexdes designadas como
"No Connection (N.C.)".

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Moédulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/TM3TM3G
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Glossario ﬁ

A

aplicativo
Um programa que inclui dados de configuragdo, simbolos e documentacéo.

B

barramento de expansio
Um barramento de comunicagéo eletronica entre os modulos de E/S de expanséo e um
controlador.

bloco terminal
(bloco terminal) Componente que € montado em um modulo eletrénico e proporciona conexdes
elétricas entre o controlador e os dispositivos de campo.

C

Cavalete EIA
(Cavalete da Alianga de Industrias Eletrénicas) Um sistema padronizado (EIA 310-D, IEC 60297
e DIN 41494 SC48D) para montagem de varios modulos eletrénicos em uma pilha ou rack com
19 polegadas (482,6 mm) de largura.

conector de expansao
Um conector para anexar modulos de E/S de expanséo.

controlador
Automatiza os processos industriais (também conhecido como controlador l6gico programavel ou
controlador programavel).

E

E/S
(entrada/saida)

EN
EN identifica um dos muitos padrées europeus mantidos pelo CEN (Comité Europeu de
Padroniza¢dao), CENELEC (Comité Europeu de Padronizacdo Eletrofécnica), ou ETSI (/nstituto
Europeu de Padrées Telecomunicagoes).
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Glossario

H

HE10
Conector retangular para sinais elétricos com frequéncias abaixo de 3 MHz, que cumpre a IEC
60807-2.

IEC
(Comissdo Eletrotécnica Infernacional) Uma organizagdo de normas internacional ndo
governamental e sem fins lucrativos que prepara e publica normas internacionais elétricos,
eletrénicos e tecnologias relacionadas.

IP 20
(protegdo contra entrada) Classificagao de protegao de acordo com a IEC 60529 oferecida por um
invélucro e mostrada pelas letras IP e dois digitos. O primeiro digito indica dois fatores: ajudar a
proteger as pessoas e o equipamento. O segundo digito indica ajuda na protegéo contra agua.
Dispositivos IP 20 ajudam a proteger contra contato elétrico de objetos maiores que 12,5 mm, mas
nao contra agua.

N

NEMA
(Associagcdo Nacional de Fabricantes Elétricos ) Norma para o desempenho de varias classes de
involucros elétricos. As normas da NEMA abrangem resisténcia a corroséo, capacidade de ajudar
a proteger da chuva, submerséo e assim por diante. Para os paises membros da IEC a norma IEC
60529 classifica a taxa de protegao de entrada para involucros.

P

programa
Componente de um aplicativo que consiste de codigo fonte compilado capaz de ser instalado na
memoria de um controlador logico.

R

RJ45
Um tipo padrdo de conector de oito pinos para cabos de rede definido para Ethernet.
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